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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT®

Anmerkung:

Alle Angaben in der vorliegenden Dokumentation wurden mit groBer Sorgfalt erarbeitet,
zusammengestellt und unter Einschaltung wirksamer KontrollmaBnahmen reproduziert. Irrtiimer
und technische Anderungen sind vorbehalten. Die vorliegenden Informationen sowie die
korrespondierenden technischen Daten kdnnen sich ohne vorherige Mitteilung &ndern. Kein Teil
dieser Dokumentation darf ohne vorherige Genehmigung durch den Hersteller reproduziert werden,
oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet oder weiterverarbeitet werden.

Bauelemente, Gerate und Messwertsensoren von burster prazisionsmesstechnik (nachstehend
"Produkt" genannt) sind das Erzeugnis zielgerichteter Entwicklung und sorgféltiger Fertigung.
FUr die einwandfreie Beschaffenheit und Funktion dieser Produkte lbernimmt burster ab
dem Tag der Lieferung Garantie fir Material- und Fabrikationsfehler entsprechend der in der
Produktbegleitenden Garantie-Urkunde ausgewiesenen Frist. burster schlieBt jedoch Garantie-
oder Gewabhrleistungsverpflichtungen sowie jegliche dartiber hinausgehende Haftung aus fir
Folgeschaden, die durch den unsachgeméBen Gebrauch des Produkts verursacht werden, hier
insbesondere die implizierte Gewéhrleistung der Marktgangigkeit sowie der Eignung des Produkts
fur einen bestimmten Zweck. burster Gbernimmt darliber hinaus keine Haftung fur direkte, indirekte
oder beilaufig entstandene Schaden sowie Folge- oder sonstige Schaden, die aus der Bereitstellung
und dem Einsatz der vorliegenden Dokumentation entstehen.



RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

Prézisionsmessgerdte, Sensoren und Messsysteme
fir elektrische, thermische und mechanische Gréf3en

ISO 9001

EG-Konformitidtserklarung
EC- Declaration of Conformity according to EN ISO/IEC 17050-1:2004

Name des Herstellers: burster prézisionsmesstechnik gmbh & co kg
Manufacturer’s Name:

Adresse des Herstellers: Talstr. 1-5
Manufacturer’s Address: 76593 Gernsbach, Germany

erkliirt unter alleiniger Verantwortung, dass das gelieferte Produkt
declares under sole responsibility that the product as originally delivered

Produktname: Hochpriziser MeB- und Priifautomat fiir die elektrische Widerstandsmef3technik
Product Name: High-Precision Automatic Inspection and Test Unit for Electrical Resistance Testing

Modellnummer(n) (Typ): 2304 /2305

Models Number / Type:
Produktoptionen: Diese Erkldrung beinhaltet obengenannte Produkte mit allen Optionen
Options This declaration covers all options of the above product(s)

mit den folgenden européischen Richtlinien iibereinstimmt und entsprechend das CE-Zeichen trigt:
complies with the requirements of the following applicable European Directives, and carries the CE marking accordingly:

2006/95/EC Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen
Low Voltage Electrical Equipment designed for use within certain voltage limits

2004/108/EC Elektromagnetische Vertréiglichkeit

EMC Electromagnetic Compatibility

Obengenannte Produkte entsprechen folgenden harmonisierten Normen:
Above named products conform with the following product standards:

Sicherheit: IEC 61010-1:2001 / EN 61010-1:2001  Messkategorie 1 Schutzklasse 1;
Safety requirements: CAT1 (110)/230 V~ Kat. II

EMYV Storaussendung: [EC/CISPR 11:2003 + A1:2004 + A2:2006 / EN 55011:2007 + A2:2007
EMC Generic emission:

EMYV Storfestigkeit: IEC 61326-1:2005 / EN 61326-1:2006 Industrie Bereich

EMC Generic immunity: Industrial environment

Ergéinzende Informationen:

Additional Information:

Das Produkt wurde in einer typischen Konfiguration getestet.
The product was tested in a typical configuration.

Diese Konformititserklarung betrifft alle nach Ausstellungsdatum ausgelieferten Produkte:
This DoC applies to above-listed products placed on the EU market after:

Gernsbach 09.07.2008 1.V. Alfred GroSmann
Datum / date Quality Manager

Dieses Dokument ist entsprechend EN ISO/IEC 17050-1:2004 Abs. 6.1g ohne Unterschrift giiltig / According EN ISO/IEC 17050 this document is valid without a signature.
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Sitz der Gesellschaft: HRA 530170 Mannheim - Komplementér: burster prazisionsmesstechnik Verwaltungs-GmbH * Sitz der Gesellschaft: Gemsbach  HRB 530130 Mannheim
Geschéftsflhrer:  Matthias Burster © Prokurist: Edgar Miggler ~  UST-Identnr.: DE 144 005 098 © Steuernr. : 39454/10503
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B RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

Installation und Wartung des RESISTOMAT®

Allgemeines

Stellen Sie das WiderstandsmeRgeriit vom Typ RESISTOMAT® so auf, daf hinter der Riickwand
geniigend Raum bleibt, um die Beliiftung des schwarzen Kiihlkorpers zu gewihrleisten. Der
Ausgang des Entliiftungskanals nach Bild 1.2 darf nicht blockiert werden. Angemessener Raum
fiir den AnschluB von Schritistellenkabeln ist ebenfalls vorzusehen.

Eingangskontrolle

Das Geriit wiegt 28 kg(Typ 2304) bzw. 24 kg (Typ 2305) und ist dementsprechend stof3sicher
verpackt. Packen Sie es sorgfiiltig aus und achten Sie auf Vollstindigkeit der Lieferang. Zum
normalen Lieferumfang gehdren:

- ein Widerstandsmefgerit vom Typ 2304 bzw. Typ 2305
- ein Netzkabel,
- ein Exemplar dieses Handbuches.

Priifen Sie das Gerdt sorgfiltig anf Beschidigungen. Sollte der Verdacht auf einen Transport-
schaden bestehen, benachrichtigen Sie den Spediteur innerhalb von 72 Stunden. Die Verpackung

ist zur Uberpriifung durch den Vertreter des Herstellers und/oder Spediteurs aufzubewahren,

Der Transport des RESISTOMATen darf nur in seiner Originalverpackung oder einer vergleich-
baren Verpackung durchgefiihrt werden.

Seite 1-1-2
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M RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

e
L8
® .e §
Optionen und Zubehor =
2
Zum RESISTOMAT® sind folgende Optionen und Zubehorteile erhiltlich: g
c
- Ausftihrung fir 115VAC + 6% - 10% Netzspannung. %
)
o

- Kalibrierwiderstandspaket vom Typ 2304-Z010: (fir Typ 2304)
5 Kalibrierwiderstinde des Typs 1240 mit den Werten 10000, 1 mQ,
10 mQ2, 100 mQ und I Q. Jeder Widerstand ist mit einem DKD-
Schein versehen. Auferdem enthilt jedes Paket einen Adapter vom
Typ 2394 zur direkten Kontaktierung der Kalibrierwiderstinde
mit den RESISTOMAT®-Melbuchsen.

- Kalibirerwiderstandspaket vom Typ 2304-Z011: (fir Typ 2305)
5 Kalibrierwiderstinde des Typs 1240 mit den Werten 1 m£2, 10 mQ,
100 mf2, 1 € und 10 Q. Jeder Widerstand ist mit einem DKD-
Schein versehen. Auflerdem enthilt jedes Paket einen Adapter vom
Typ 2394 zur direkten Kontaktierung der Kalibrierwiderstiinde
mit den RESISTOMAT®-Mefbuchsen.

Konfigurierung | Parametrierung

- Temperatur-MeBaufnehmer (Pt100) einschlieBlich LEMO
1B-Steckverbinder vom Typ 2392-V001:

Zur Messung der Priiflingstemperatur bei automatischer §
Temperatarkompensation nach Seite 3-2-4, Kabellinge: 2,5 m. o
=
B8
- 37-poliger Gegenstecker vom Typ 2304-Z001 fiir die digitalen =
Fin- Ausgiinge nach Kap. 1-4-3 und 7-2-3. x
- 25-poliger Gegenstecker vom Typ 2304-Z002 fiir den 2
RS232/485- Ausgang nach Kap. 1-4-3 und 7-2-2. §
- 5-poliger Gegenstecker vom Typ 2304-Z003 fiir den E
riickseitigen Priiflingsanschluf nach Kap. 7-2-4. g
S
- Kelvin-MeBzangen und Kelvin-Priifspitzen g
It. Datenblatt KM 2.3,
s 2
- Einspannvorrichtung It. Datenblatt EV 2.3 und PE 2.3. e
oc
<L
- 19"-Montagesatz vom Typ 2304-Z004. 'c'é o
&
=3

Seite 1-3-1







burster

RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Installation

Erdung

Der Mefverstidrker (= Analogteil) des Gerites ist nach Bild 1.1 intern mit dem
Schutzleiter verbunden

e h

v
1 =1
T

Bild 1.1.: Schutzleiteranschiufl

Normalerweise verwendet man diese INTERNE Erdung. Nur bei besonders
storverseuchten Netzen empfichlt es sich, einen separaten EXTERNEN Erder zu
withlen. Dies gilt auch fiir Messungen an einseitig geerdeten Objekten, wie z. B.
Motoren, hier sollte man das Bezugspotential der MeBschaltung zur Vermeidung
von Erdschleifen direkt mit dem vorgegebenen Priiflingserdpunkt verbinden
(Umschaltung von INTERNER auf EXTERNE Erdung nach Kap. 4-7).

Seite 1-4-1
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® M

Installation

Spannungsversorgung

Der RESISTOMAT®ist standardmiRig fiir eine Netzspanmung von 230, + 6% - 10% mit
einer Netzfrequenz von 45 - 65 Hz vorgesehen. 1 15,,, - sind als Option méglich (Umbau nur
im Herstellerwerk, es reicht nicht aus, nur den Spannungswihler nach Bild 1.2 umzustel-
len).

Bedienung

Die Spannungsangaben der Typen- und Spannungsschilder miissen daher auf Uberein-
stimmung mit der vorhandenen Netzspannung iiberpriift werden, bevor die Netzspannun g
nach Bild 1.2 angeschlossen und nach Kap. 2-2 eingeschaltet wird.

Die Anpassung der geridteinternen Zeitbasis (zur Synchronisation des A/D-Wandlers und
anderer Funktionseinheiten) an von 50 Hz abweichende Netzfrequenzen geschieht nach
Kap. 4-3).

Lllterausblaséfinung Riickseitiger
{nur peim Typ 2304) Pt 100 PraflingsanschluB IEC-Bus 93232.’485 Em /Ausgéﬁge
/ Id

Konfigurierung | Parametrierung

>

77
|

)
AN

Programmierungl Kalibrierung

\ / |

MNetzmoduyt Netzbuchse Spannungs- Kizhikérper Typenschild
om schiid

P o

ﬂ 3 Spannungs- Netzschalter

T wahler

0 c

o~ =

8| Bidi12

3
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N RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Installation

Netzsicherung

Die beiden Netzsicherungen zu je 2 A (mitteltriige) beim Typ 2304 bzw. 0,63 A (mitteltrige) beim
Typ 2305 befinden sich hinter der Platte mit den Spannungshinweisen im Netzanschlufmodul
nach Bild 1.2, Zum Sicherungswechsel steckt man einen Schragbenzieher in die Kerbe unter dem
oberen Rand der Netzbuchse, hebt die Platte mit den Spannungshinweisen etwas hoch und zieht
den Sicherungseinschub heraus.

ACHTUNG:

Nach dem Sicherungswechsel mufl der Sicherungseinschub wieder richtig in das Netzmodul
hineingeschoben werden (Gehiiusemarkierung an Pfeil mit der gewiinschten Netzspannung). -

Anschluf} der Ein- und Ausgange

IEC - Bus Der Anschlull des [EC-Buskabels erfolgt iiber die 24-polige
Standardbuchse nach ITEEE-488 an der Riickwand des Gerites (nach Bild
1.2 und Kap. 7-2-1).

RS232 /48 5 Der Anschiubb des RS232/485-Schnittstellenkabels erfolgt iiber die
25-polige Subminiatur D-Buchse an der Riickwand des Geriites (nach
Bild 1.2 und Kap. 7-2-2).

Di glt ale Ein- Uber die 37-poligen Subminiatur D-Buchse an der Riickwand des Geriites

/Ausginge )

sind nach Bild 1.2 und Kap. 7-2-2) folgende Hin-/Ausginge zugiinglich:

9x Relais mit je einem Umschalter fiir die Komparator- oder
Klassierfunktionen nach Kap, 3-2-8,

Ix START/STOP1-Eingang zum Anschluf} eines Fullschalters
(Pin I auf DGND/Pin 20),

Ix START/STOP2-Eingang iiber Optokoppler

(Pin 23 auf GNDEXT/Pin 5),

Ix Statusausgang ,,MefBfehler” (Optokoppler, ,,open collector,
Lactive low™),

1x Statusausgang , Messunglduft” (Optokoppler, ,,opencollector”,
wactve low'),

1x Druckerfreigabeeingang (Optokoppler, ,,open collector”,
sactive low™).

Seite 1 -4 -3
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Geriteadresse bei Rechnersteunerung

Die Geriteadresse kann per Tastatur oder {iber externe Schnittsiellen eingestelit werden, folgende
Kapite! geben hieriiber Auskunft:

- IEC-Bussteuerung:  Kap. 6-1-2),
- RS§232/485: Kap. 6-1-3),
- Schnittstellen: Kap. 3-3-12).

Dieletzte AdreBeinstellung wird nach Abschalten der Netzspannung gespeichert, die werksseitigen
Grundeinstellungen sind nach Kap. 7-4: "9" (IEC-Bus)und "0" (Gruppen- und Geriiteadresse
bei RS 232/485).

19" -Montagesatz vom Typ 2304-Z004

Entfernen der Geh#useschalen oben und unten:
- Losen Sie die Befestigungsschrauben (oben und unten je 4x),
. nehmen Sie die Gehiduseschalen ab,
- entfernen Sie die 8 freigewordenen Klemm-Muttern.

Entfernen der Frontblende:
- Losen Sie die Schaftschrauben (je 1x an vertikaler Seite),
- heben Sie die Frontblende aus der Raste, indem Sie die horizontalen
Seiten aufbiegen.

Entfernen der seitlichen Griffleisten:
- L.osen Sie die Befestigungsschrauben (je 3x pro Seite),
- nehmen Sie die Griffleisten und Seitenschienen ab,
- entfernen Sie die freigewordenen Klemm-Muitern.

Anbringen der Abdeckbleche oben und unten:

- Bereiten Sie die Abdeckbleche durch Aufschieben der Klemm-
Muttern (Beipackbeutel) zur Montage vor (glatter Schenkel der
Klemm-Mutter nach aullen),

- kleben Sie die HF-Kontaktierstreifen auf (je 1x oben und unten)

- fiigen Sie die Steckzunge der Bleche in die vorgesehene
Schlitzlochung der Chassisquertraverse ein,

- kippen Sie das Abdeckblech zur Frontplatte ab und verschrauben
Sie Blech und Platte iber je 3 M4-Senkschrauben (Beipackbeutel).

Anbringen der 19"-Frontwinkel:
- Verschrauben Sie die Frontwinkel mit je 2 M5-Senkschrauben
(Beipackbeutel) rechts und links seitlich der Frontplatte.

Damit ist das Gerit fiir den 19"-Einschub umgertistet.

Seite 1 -4 -4



M - ESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Wartung

Allgemeines

Der RESISTOMAT® ist aus der Sicht des Anwenders grundséitzlich wartungsfrei. Eventuell
anfallende Reparaturarbeiten diirfen nur im Herstellerwerk durchgefithrt werden. Das Geriit
entspricht den einschligigen VDE-Richtlinien und postalischen Stdrschutzbestimmungen.

Riickfragen

Versand-
hinweise

Werks-
garantie

Kundendienst

Bei technischen Riickfragen an das Herstellerwerk wird dringend emp-
fohlen, die Serien-Nummer mit anzugeben. Nur damit ist die Feststellung
des technischen Standes (einschlieBlich der Software- Version) und damit
eine schnelle Hilfe moglich. Die Serien-Nummer entnehmen Sie bitte
dem Typenschild rechts unten auf der Riickwand des Geriites.

Wenn der RESISTOMAT® zu Reparaturarbeiten eingeschickt werden
muf}, ist beziiglich der Verpackung und des Versandes folgendes zu
beachten:

- Bet einer Beanstandung empfehlen wir, am Gehiiuse des Gerites
eine Notiz anzubringen, die den beobachteten Fehler stichwort-
artig beschreibt.

Wenn hierbei auch Name, Abteilungsbezeichnung und die voll-
stindige Telefon-Nummer fiir eventuelle Riickfragen angegeben
wird, dient dies einer beschleunigten Abwicklung.

- Fiir den Versand per Bahn, Spedition oder mit anderen Transport-
unternehmen wird empfohlen, die sorgfaltig aufbewahrte Origi-
nalverpackung oder eine dieser vergleichbaren Verpackung zu
verwenden. Transportschidden bet unzureichender Verpackun g
werden von der Garantie nicht erfaft.

burster préizisionsmefitechnik garantiert die zuverldssige Funktion des
Gerites und die Richtigkeit der Kalibrierdaten fiir die Dauer von 12
Monaten nach der Auslieferung,

Innerhalb dieser Zeit anfallende Reparaturen werden ohne Berechnung
ausgefiihrt.

Schiden, die durch unsachgemiBen Gebrauch des Gerites oder durch
Uberschreitung der angegebenen Grenzwerte verursacht werden, fallen

nicht unter die Garantieverpflichtungen.

Ebenso weisen wirausdriicklich darauf hin, daf3 fiir Folgeschiden jegliche
Haftung ausgeschlossen ist.

Seite 1 -5 -1
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RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

Funktionsweise

Der melitechnische Teil des RESISTOMATY arbeitet nach einem weiterentwickelten
4-Leiterverfahren nach Bild 1.3,

Gemessen werden die Spannungsabfille bel ecingeprigtem Strom nicht nur am Prifling, sondern
auch an einem internen Referenzwiderstand. Aus beiden Spannungsabfillen wird der Quotient
berechnet und durch Multiplikation mit dem Kennwert des Vergleichswiderstandes der ohmsche
Wert des Priiflings ermittelt. Dieses Verfahren eliminiert Kontaktierungs- und Ubergangs-
widerstinde und hat den Vorteil, dall Mefifehler nur noch von der Qualitit der internen, hochstabilen
Referenzwiderstinde abhiingen. Das MeBgerat ermoglicht demnach die sehr genaue Ermittiung
des Priflingswiderstandes unabhidngig von im Stromkreis liegenden, parasitiren Widerstinden.

AN
<————TTastailr A

Grafik-
Display

o U0 My 1
Interfaca

./
Relais —
y /
4—-—_—.

: RS 232G
RS 485
IEEE 488

Rx

Bild 1.3: Blockschalibild des 2304
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Ein MeBwert resultiert aus der rechnerischen Verkniipfung von 2 * 4 Einzelmessungen eines
o MeBzyklusses und der Bezugnahme auf den intern gespeicherten Referenzwert. Hierbei unter-
£ scheidet man nach Kap. 4-5-1 grundsitzlich zwischen BIPOLARer und UNIPOLARer Messung
5 von ohmschen oder induktivitatsbehafteten Widerstanden. Im einzelnen ergeben sich folgende, in
g den Bildern 1.4, 1.6 und 1.7 dargestellte MeBzyklen:
o
A1) BIPOLARE Messung von ohmschen Widerstinden (R nach Kap. 3-1-10, V.6)
o
=
= 4
o
= Imess
2| a
£ .
© 8TART
o
.
L — 2
o E3 E4
£ | Ry l:x>IRrafB>IWEM|gifI§E
o
g [Rrag B> | Ry | I E | I
% £ ] i I i | | | { ! | } »
= e | M| o |w|Hn| 0 | | 280 t/ms
G T 1 1 2 2
* o T B ec I
Ei E2 [Rpae (B> IRy [
o> =1
c
=1
B
2
:§ W = Warten M = Messung U = Umschalten E = Einschwingen
©
4
- Bild 1.4: BIPOLARE Messung von ohmschen Widerstinden
=
=1
T
2
E . . bl 0 . . :
% Nach einer Einschwingzeit E1 auf den negativen Mefistromwert und einer Wartezeit (nach Kap.
S 3-1-10, V.5 variabel, Standardwert=1) folgen zwei parallele Einzelmessungen von R iiber
o Verstarkerkanal V, und von R, tiber Verstdrkerkanal V. Danach werden die Verstarkerkanile
e V, und V, umgeschaltet und die zwei Messungen nach einer erneuten Wartezeit mit vertauschten
Verstirkern wiederholt. Nun erfolgt die Umpolung des MefBistromes auf seinen positiven Wert,
5 £|  undderbeschricbene Halbzyklus wiederholt sich sinngeméB. Die Zuordnung der Schaltvorginge
g 2 aul Widersténde und Verstirker wird nochmals in Bild 1.5 verdeutlicht.
=
_g <
o
&
-5
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I = const.
mess
Rref vk
Ry Vx
Bild 1.5: MeBwiderstinde und Verstirkerkanile
A.2) BIPOLARE Messungen an induktivititsbehafteten Widerstinden

(Z nach Kap. 3-1-10, V.6)

i
Iness
A
+1 Testimpuls zur
¢« Erkennung einer Induktivitit
1 5
20 t/ns
HeBablauf wie in
Bild 1.4
=1 S *8TART

Bild 1.6: BIPOLARE Messung an induktivititshehafteten Widerstinden
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Nach Betiitigung der Start-Taste wird ein ca. 30 ms langer Testimpuls auf den Priifling gegeben.

o Bat der Priifling tatsfichlich einen signifikanten induktiven Anteil, so werden die maximal
5 moglichen Einschwing- und Wartezeiten (nach Kap. 3-1-10, V.5) verlidngert und die Messung
5 nach Bild 1.4 gestartet.
g In der MESSART = EINZEL (nach Kap. 3-1-8, V1) wiederholt sich dieser Ablauf nach erneuter
m Betitigung der Start-Taste (einschlieflich des Testimpulses). :

In der MESSART = DAUER erscheint der Testimpuls dagegen nur ein Mal.

Der Anschlufi groBer Induktivitiiten bei gewihltem MESSABLAUF = BIPOLAR kann wegen der
beim Umschalten und Umpolen entstehenden Gegenspannung zu langen Mefzykluszeiten fithren,

unter Umstinden kommt man auch gar nicht zu stabilen Mefiwerten. Dann ist es ratsam,
MESSABLAUF = UNIPOLAR zu wihlen.

B.1) UNIPOLARE Messung von ohmschen Widerstinden R

mess

ol

+1

Konfigurierung | Parametrierung

" BTART 140ms 280ms 480ms

1
El -
Referenzmessung (I W | M | U | W | M |[U|{W |¥|U|WwW]|N\)|
3 3 2 4 4 3 5 5 4 6 6

I L L T e B

Kalibrierung

| I ! i i 1} I ! 1 [ L | i !;
ulw| | t/ms
102z 2

1
!

i
W | M
i i

W = Warten M = Messung U = Unschalten E = Einschwingen

Programmierung

Bild 1.7: UNIPOLARE Messung von ohmschen Widerstianden

Tech.Daten
und Anhang
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5

:: :_ :t§ 8 '::
Nach Betiitigung der Start-Taste wird eine Referenzmessung nach Bild 1.7 (Halbzyklus) durch-
gefiihrt, der Einschwingvorgang E1 auf den positiven MeBstromwert abgewartet und die fiir o
positive Strbme aus Bild 1.4 bekannte Mefifolge gestartet. g
In der MESSART = EINZEL wiederholt sich dieser Ablauf nach erneuter Betiitigung der Start- _E
Taste (einschlieBlich Referenzmessung). ' o '
In der MESSART = DAUER wird die Referenzmessung dagegen nur einmal durchgefiihrt. m

B2) ‘- BIPOLARE Messung von induktivititsbehafteten
- Widerstinden Z

Der Mefablauf entspricht B.1 und Bild 1.7. Es wird aus Zeitersparnisgriinden ein induktiver
Priifling vorausgesetzt, also kein Induktivititstest nach Bild 1.6 durchgefiihrt.
Fiir die Einschwing- und Wartezeiten gelten aber die verlingerten Werte nach A.2,

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang
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Bedienung des RESISTOMAT®

Installation

Einleitung

Konfigurierung | Parametrierung |

Das WiderstandsmeBgerit vom Typ RESISTOMAT® ist ein elektronisches PrizisionsmeBgerit,
das speziell fiir Anwendungen in der industriellen MeB- und Priiftechnik entwickelt worden ist.
Es besitzt eine hohe Auflésung bis zu 1n€2 (Typ 2304) bzw. 10 n&2 (Typ 2303), bietet MeBstrdme
von 100 HA bis zu 10 A (Typ 2304) bzw. 1 A (Typ 2305} und ist {iber eine standardisierte
Programmiersprache (SCPI) vollstindig per Rechner steuerbar.

Wegen der Komplexitit seines Funktionsumfanges empfiehlt es sich, das Gerit schrittweise zu
installieren (Kap. 1), in Betrieb zu nehmen (Kap. 2) und zu parametrieren (Kap. 3). Mit den
Kapiteln 4 (Konfigurierung), 5 (Kalibrierung) und 6 (Programmierung) sollte man sich zu Beginn
der Einarbeitung noch nicht befassen, denn dafiir sind nach Kap. 7-4 werkseitig bereits sinnvolle
Voreinstellungen vorgegeben.

Zum leichteren Gebrauch der Kap. 3-5 sei bereits an dieser Stelle erwiihnt, dafi alle Meni- 2
beschreibungen nach folgendem, einheitlichen Schema gegliedert sind: g
5
o
D Zugang, b4
d. h. Angabe der Tasten zum Zugang in das Mentj, 5
c
o
2
. £
m Funktion &
des Meniis, g
o
S
.
i Einschridnkungen, 52"
die bei Gebrauch des Meniis zu beachten sind,, ;cis' &
=
'% <L
£s

|

Seite 2-1-2
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Installation

Bedienung

Konfigurierung | Parametrierung | ..

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

!

V) Funktionstasten,
die innerhalb des Meniis und seiner Untermeniis
vorkommen,

V) Parameter,

die innerhalb des Meniis angezeigt und/oder
veriindert werden kénnen,

2% Besondere Hinweise,

die im Zusammenhang mit dem Menti zu
beachten sind,

VII) Ausgang,
d. h. Angabe der Tasten zum Verlassen des
Mentis.

Bei einzelnen Meniis kann es vorkommen, daf3 diese Reihenfolge nicht immer dem
“normalen" Bedienablauf entspricht. Dieser Nachteil wurde aber im Interesse einer
einheitlichen Darstellungsweise in Kauf genommen.
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Einschalten des Geriates

Zum Einschalten muf} der Netzschalter nach oben umgelegt werden.
Der Netzschalter befindet sich nach Bild 1.2. links unten auf der Riickwand

des Geriites,

Installation

Bedienung

Anzeige
Allgemeines
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
EINZEL R B 20 kQ 100 pLA

Feld fiir MeBwertanzeige

Konfigurierung | Parametrierung |

Fl F2 F3 F4

Bild 2.1: Anzeige

F5

Bei der Anzeige handelt es sich um eine beleuchtete Grafik-Fliissigkristallanzeige.
Auf ihr werden Mefiwerte, Statusinformationen und Hinweise zur Bedienung dargestellt.

Bild 2.1 zeigt zum Beispiel die Aunfteilung, wie sie fiir die drei Hauptmeniis
-Parametrierung®, , Bewertung” und ,,Sonderfunktion® gegeben ist.

Seite 2 - 2/3 - 1
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installation

Kopffelder
K1 (£ 6 Zeichen + 1 Zahl):

Bedienung

Konfigurierung | Parametrierung |

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

EINZEL- oder DAUERmessung nach Kap. 3-1-8, V.1) und MeBzyklusinformation (durch-
laufende Zahlen von 1 bis 9, jede Zahl symbolisiert einen MeRzyklus nach Kap. 1.6).

K2 (< 5 Zeichen):

Fehlermeldungen, z.B.1 £ gewiihlter MeBstrom kann nicht ausgeregelt werden (die vollstindige
Liste 1st dem Anhang nach Kap. 7-3 zu entnehmeny). Fine Fehlermeldung bleibt so lange stehen,
bis ein neuer Fehler auftritt oder der urspriingliche Fehler nicht mehr anliegt.

K3 (<9 Zeichen):

Temperaturanzeige bei eingeschalteter Temperaturkompensation nach Kap. 3-2-4.

Ein dem Temperaturwert vorangestelltes A markiert automatische, ein vorangestelltes M-
manuelle Temperaturerfassung,

z.B. A 20.5°C oder M 120.5°C.

K4 (1 Zeichen):

Art des Priiflings nach Kap. 3-1-10, V.6),

R bedeutet: Rein ohmscher Priifling,
Z bedeutet: Induktiver Priifling mit ohmschem Anteil.

K5 (1 Zeichen):

MeSBart nach Kap. 4-5),

B bedeutet: BIPOLARe Messung,
U bedeutet: UNIPOLARe Messung.

Nur die bipolare MeBart stellt sicher, daf3 parasitiire Thermospannungen im MeRkreis wihrend
jeder Messung kompensiert werden.

K6 (< 6 Zeichen):

Gerade eingestellter Mef3bereich nach Kap. 2-4-5),
beispielsweise ist fiir den MeBbereich = 20 kQ der grofite mefibare Wert = 19,999 KQ.

K7 (< 6 Zeichen):

Gerade eingestellter Mefistrom nach Kap. 3-1-7 und 3-1-9,
z.B. 100 pA.
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Funktionstasten

Installation

F1 - F4:

Diese Tasten haben je nach angewihltem Menii unterschiedliche Bedeutungen,
die per Software in Abhiingigkeit vom gewihiten Menti umdefiniert werden.

F5:

Diese Taste ist fiir Spriinge in andere Mentis reserviert. Auf der obersten Ebene

der Hauptmeniis (,,Parametrierung”, ,.,Bewertung® und ,,Sonderfunktionen®)

ermiglicht sie z,B. den Wechsel in das nichste Menti auf gleicher Ebene (in der
. genannten Reihenfolge). Auf der untersten Meniiebene erfolgt der Riicksprung

zur mittleren Ebene immer itber F5.

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

Seite2-3-3




Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT®

e
2
I
s Feld fiir die MeBwertanzeige
-
TITIT Der Meliwert kann in diesem Feld wie folgt angezeigt werden:
o
i
2 A) als ohmscher Widerstand in £2,
L@
# LT L
: ;_gi:::j
S B) als lingenbezogener Widerstand in £/LAngeneinheit,
C) als spezifischer Widerstand eines leitenden Materials in

£ * Lingeneinheit, wobei gilt:
p=R'S1 =R-m/(p_-D,

S ist hierbei die Leiter-Querschnittsfldche,

1 die MeBlidnge des Priiflings,

m die Masse der Meflidnge des Priiflings,

Konfigurierung | Parametrierung |

p_ die spezifische Leitermaterialdichte in g/em®.

2’ D) als spezifischer Leitwert in 1/(Q * Lingeneinheit),
g wobei gilt:
5 Yy=Up.
=
x
E) als prozentuale Abweichung von einem eingegebenen
2 Sollwert R.
-
%’ Sind Komparator- oder Klassierfunktionen nach
£ Kap. 3-2-3 aktiviert,
o so ergeben sich folgende Anzeigemdglichkeiten:
g
Q.
) Benutzung des dreiklassigenKomparators:
52
g = =: MefRwert im vorgegebenen Fenster,
0oc
{:3 g <: MeBwert kleiner als der untere Fenstergrenzwert UG,
=5

>: MeBwert gréfer als der obere Fenstergrenzwert OG,

Seite 2-3 -4
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=

9

5

8

2

G) Benutzung der neunklassigen Klassierfunktion: =
<: MeBwert kleiner als der unterste Grenzwert GR1 (BEReich 0),

o

e

>: MelBwert groBler als der oberste Grenzwert GRS (BEReich 83, 2

@

GR1 < MeBwert < GRS: §

Mefwert innerhalb eines
Bereiches BER1 bis BER7.

Ist zusitzlich noch die Balkenanzeige eingeschaltet, so erscheint folgende Zusatzinformation
(siche auch Bild 3.23):

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Es wird graphisch angezeigt, innerhalb welcher Bandbreite im unteren und oberen Grenzwert
(UG, OQ) MeBwerte vorliegen.

Die Temperaturkompensation nach Kap. 3-2-4 1aft sich mit allen genannten Anzeigeformen
kombinieren.

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang
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Bedienelemente

Bild 2.2.: Bedienelemente

0.2000 Q

| I T ‘ wamsl RESISTOMAT® mossnsises 2304 S

buster:

[ i [

anzeigecrientierter numerische
Tastenblock Tastatur
fest zugeordnete
Funktionstasten MeRbereichs-
mit LED-Statusanzeige tasten
Wann leuchtet die Warn-LED A ?
1. Es muf die Betriebsart Z fiir induktive Priiflinge

(Seite 3-1-10) eingestellt und MeBstart ausgeldst
sein (induktive Priiflinge werden vom Gerit

nicht selbst erkannt).

2. Nachdem STOP gedriickt wird leuchtet die LED
-abhingig von der gemessenen Induktivitit-

noch einige Zeit nach,

So lange diese LED leuchtet, darf der Priifling aus Sicherheitsgriinden nicht

entfernt werden (Aufbau induktiver Gegenspannungen).
Das gilt auch dann, wenn die STOP-LED gleichzeitig aufleuchtet.

Priflings-
kontaklierung

Installation

Konfigurierung | Parametrierung

_—

Warn-LED fir geladenen
induktiven Priifling

Seite 2 -4 -1
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installaiion

Bedienung

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

|

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

Die Bedienelemente sind nach Bild 2.2 in folgende Funktionsblocke gegliedert:

Anzeigeorientierter Tastenblock

Dieser Block enthilt fiinf Funktionstasten
Fi-F5,
deren Bedeutung in Abhingigkeit vom gewihlten Menti definiert wird, sowie die

Zeiger- (= Cursor-) steuertasten f , A, ¥
und P,

Mit Hilfe der
Steuertasten A, ¥ 4, P

werden Parameter(-zeilen) angewihlt und Wertelisten durchlaufen.
Bei externer Rechnersteuerung nach Kap. 6 besitzt

die Taste F5
eine Sonderfunktion:

Sie ermdglicht die Riickkehr zur Tastaturbedienung,
was die, wilhrend der Rechnersteuerung angezeigte,
E5-Definition = LOCAL zum Verschwinden bringt.

Die

ENTER-Taste
dient zur Quittierang von Eingaben. Nach Betitigung dieser Taste gelangt man
wieder in eines der drei Hauptmeniis (Ausnahmen: Skalenfaktor-Kalibrierung

nach Kap. 5-3 und Menii zur individuellen, bereichsabhéingigen Einstellung
des MelBstromes nach Kap. 3-1, IV.3).
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c
2
. 8
Fest zugeordnete Funktionstasten T
=
Mefbereichswahl: .
"AUT | AUTomatische Bereichswahl, d.h., das Gerit withlt automatisch den g, .
kleinstmoglichen MeBbereich (nach dem Einschalten automatisch auf o1
20 kQ). Wenn die automatische Bereichswahl aktiv ist (nur bei ein- 5 :
gestellter ohmscher Last R méglich, s. Kap. 3-1-10, V.6), leuchtet die B

in die Taste integrierte LED (= Leuchtdiode).

"MAN : MANuelle Me3bereichswahl, d.h., der gewiinschte Mefibereich muf}
iber die Taste ' RGE eingegeben werden. Ist diese Betriebsart aktiv,
dann leuchtet die in die Taste integrierte LED.

‘RGE : Start der manuellen MeBbereichseingabe (,.RanGE®). Dies ist nur
unter folgenden Bedingungen mdglich:
- Die - STOP-LED leuchtet (es werden gerade keine
Messungen durchgefiibrt), und
- die - MAN-LED leuchtet (die MeBbereichsauswahl]
erfolgt manueil), und
- die /A\-LED leuchtet nicht, und
- eines der drei Hauptmeniis befindet sich auf der

Konfigurierung | Parametrierung |

Anzeige.
(z.B.)
Ablauf:
‘RGE 1 5 0 Q e
>
5
Die RGE-LED leuchtet so lange, bis die Eingabe mit der Einheiten-Taste £2 abgeschlossen 8
ist. E
In diesem Beispiel wird der zu erwartende Mefiwert von 150 Q2 eingegeben, was das System ~
mit der Anwahl des passenden Mef3bereiches von 200 L quittiert. 5
c
1. Alternative: g
Benutzung der Einheiten-Tasten '€
£
‘RGE Q ®
’ o
2
d.h. Eingabe der zu erwartenden Groflenordnung des Meflwertes [L€2, mQ, Q, k€], was das o
System mit der Anwahl des zugehdrigen groBundglichen Mefbereiches quittert (in diesem
Beispiel wieder 200 Q): b 2.
[UQ]  Taste: 200 uQ Bereich, (Typ 2404) T £
(1] Taste : 2 m& Bereich, (Typ 2405) 2 E
ImQ] Taste: 200 m& Bereich, 8B
[Q] Taste: 200 Q Bereich, 5

(kQ] Taste : 20k Bereich.
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c
°2
&
[
(7]
£
2, Alternative:
5 g’ Inkrementieren oder Dekrementieren des Mefbereiches mit Hilfe der
g Zeigertasten
8
e e
D
'RGE A (oter | »]) ENTER
oder
'RGE v (oter |4]) ENTER

d.h. Anwahl des im Feld fiir MeBwertanzeige mit Hilfe der Zeigertasten angezeigten
Melbereiches.

Die RGE-LED leuchtet so lange, bis die Eingabe mit der ENTER-Taste abgeschlossen
und damit iibernommen worden ist,

Konfigurierung | Parametrierung

2 Grundsitzlich gelten folgende Bereichsgrenzen:

3

ks

S

<

N Bereich MeRBwert
o 200 uQ < 200 pQ (nur beim Typ 2304)
S 2 mQ < 2 mQ
o 20 mQ < 20 mQ
E 200 mQ < 200 mQ
@ 2 0 < 2 Q
P 20 Q < 20 Q
& 200 Q < 200 Q

2 Q < 2 kQ

c =] 20 kQ < 20 kO
— 3
o€
£ <L
° ¢
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MeBbereichswahl

Eine Messung starten:

Eine Messung kann per Tastatur oder iiber einen extern angeschlossenen Schalter gestartet
werden. Wihrend der Messung sind aufler STOP und F5-LOCAL keine Eingaben moglich!

I} Ablauf bei Tastaturbenutzung:

und Quittierung des erfolgreichen MeBstarts durch Aufleuchten
"START | derin die Taste integrierten LED.
Die START-LED leuchtet so lange, bis die Messung angehalten wird.

1D Ablauf mit externem Schalter:

Anschluf eines Steuerkabels nach Kap. 7-2-3) und Schlieflen des externen
Schaltkontakts (direkt oder per Optokoppler).

Da dieser Stenerkontakt in der MeBart = DAUER intern mit einer bistabilen
Kippfunktion versehen ist, stoppt ein zweites Schlieflen des Kontaktes die Messung,

um diese erst nach einer dritten Kontaktbetitigung wieder zu starten.
Die Zeitdauer zwischen zwei Kontaktbetdtigungen muf3 2 1 Sekunde betragen.

Eine Messung anhalten:

Analog zu 2-4-1 kann eine Messung per Tastatur oder iiber einen extern angeschlossenen
Schalter angehalten werden:

1y Ablauf bei Tastaturbenutzung:

und Quittierung des erfolgreichen Mefistopps durch Aufleuchten
der in die Taste integrierten LED.
Die STOP-LED leuchtet so lange, bis die Messung gestartet wird.

-STOP

In der MeBart = EINZEL stoppt das Gerit nach Abschluf eines
MeBablaufes automatisch (die START-LED erlischt, und die
STOP-LED leuchtet auf).

) Ablauf mit externem Schalter:

Hier gilt das unter 2-4-1, {1 Beschriebene, falls die Meflart = DAUER gewiihlt ist.
Andernfalls stoppt das Gerit nach Abschlufl eines Mefablaufes automatisch.

Seite2-4 -5
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o
o
2
5 o o
£ Zugang zu Konfigurier- und Kalibriermenis
&
e - SEL Start der Eingabe eines vierstelligen Sicherheitscodes (,,.SELect), mit
] dessen Hilfe nach Kap. 4 und 5 verschiedene Konfigurier- und
g’ i Kalibriermeniis zugéinglich sind (nicht bei laufender Messung méglich,
gl d.h., die STOP-LED muB leuchten).
B L
: g a ‘
@ Ablauf:

*SEL N1 N2 N3 N4

Die SEL-LED leuchtet so lange, bis die Eingabe der letzten
Ziffer N4 abgeschlossen ist.

Nur nach Eingabe des richtigen Codes erscheint das angewdhlte
Konfigurier -oder Kalibriermend.

Jeder Versuch einer Sicherheitscodeeingabe (erfolgreich oder
erfolglos) fithrt zu einem Eintrag in die Zugriffsiiberwachung
nach Kap. 3-3-4 (mit Datum und Uhrzeit).

Eine laufende Eingabe bis N3 kann mit Hilfe der Léschtaste C
abgebrochen werden.

Konfigurierung | Parametrierung |

Numerische Tastatur:

()
c
% Dieser Bereich enthélt die neun nomerischen Tasten 0 ... 9, den
‘E Dezimalpunkt . und die Loschtaste C , mit deren Hilfe eine
= angefangene Eingabe geloscht werden kann.
X Diese Léschung umfalit auch das Riicksetzen der Funktionen
= *SEL und *RGE .
2
2
E Einheiten-Tasten:
@
g Die Tasten pf2 ... kQ dienen zum Abschlul} einer Bereichseingabe,
& die iiber die Taste - RGE gestartet worden ist, und zum Abschluf
aller anderen Eingaben in der Binheit O
e D (z.B. Komparatorgrenzwerte, Bezugsgrélien etc.) ohne Benutzung
=2 8 der - RGE -Taste.
ac
53
25
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=
2
5
=
%3]
E
Priiflingskontakfierung: S
Die Kontaktierung eines Priiflings geschieht in Vierleiter- bzw. Kelvin- g’
schaltung, die beiden auBen liegenden Buchsen auf der Frontplatte nach 2 s
8
Bild22  o—— f———o0 3
|

sind hierbei der Strompfad, die inneren, direkt in der Nihe des Wider-
standssymbols gelegenen Buchsen der Spannungspfad.

N=—vg

Die mit /N markierte Warn-LED zeigt an, ob bet Lastart = Z (nach
Kap. 2-3-1, K4 und Kap. 3-1-10 ein induktiver Priifling erkannt

worden ist.

So lange diese LED leuchtet, darf der Prifling aus Sicherheitsgriinden
nicht entfernt werden (Aufbau induktiver Gegenspannungen). Das gilt
auch dann, wenn die STOP-LED gleichzeitig aufleuchtet.

Nach Biid 1.2 bestcht auch die Moglichkeit, den Priifling iiber eine
Buchse auf der Riickwand des Geriites zu kontaktieren.

Konfigurierung | Parametrierung | -

Die Steckerbelegung ist Kap. 7-2-4 zu entnehmen.

‘Withrend der Leuchtdauver der A -LED sind anler
STOP und F5-LOCAL keine Eingaben méglich.

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang
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=
L
L] hd (13 o :“E
Messung induktiver Priiflinge g
c
(wie z. B. Motoren, Transformatoren Kabeltrommeln)
o
o _ [
%
Bei induktiven Priiflingen ist besondere Vorsicht geboten! o

Wenn

Dann

Hinweise
Beim Messen induktiver Priiflinge wird Energie im Priifling gespeichert. Bei jeder, auch noch so
kurzen Unterbrechung, entlidt sich diese unkontrolliert, Dies kann zu lebensgefdhrlichen
Verletzungen und zu Beschddigungen des Mefigerits fiihren. Deshalb darf das Entladen nur
kontrolliert iber die interne Schaltung erfolgen. Dazu driicken Sie die Taste STOP und warten bis
die rote Warnlampe iiber den frontseitigen Meflanschliissen nicht mehr leuchtet.

Empfohlene Geriteeinstellung:

- MeBablauf UNIPOLAR s. Seite 4-5
- Auflésung MITTEL oder KLEIN " 3-1
- Mefistrom GROSS " 3-1
- Mittelwert 1 " 3-1-
3-1
3-1
3-1

’Programmierung Kalibrierung Konfigurierung | Parametrierung

- Zeitbasis 9 "
- Mefipause 1 "
- LastZ "

Es wird darauf hingewiesen, dafi das Gerit induktive Priflinge nicht selbst erkennt, sondern die
Betricbsart "7" vom Benutzer einzustellen ist.

Tech.Daten
und Anhang

i
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Priflinge mit kleinem induktivem Anteil (erfahrungsgemal Trafos und Motoren bis
ca. 2 kVA) konnen auch bipolar und mit Einzelmessungen gemessen werden.

Sobald die MeBwerte nicht mehr reproduzierbar werden, d. h. deutlich springen, muB
auf unipolar und Davermessung umgeschaltet werden.

Der MeBstrom mufl moglichst grof} sein, da Stéreinkopplungen aus der Umgebung
und Thermospannungen im Mefkreis immer vorhanden sind.

Um dennoch stabile Meflwerte zu erhalten muB} die Zeitbasis des A/D - Wandlers
auf 9 und die Mittelwertbildung so gro8l wie nétig (1- ca. 10) eingestellt werden.

Die Meflpause sollte immer auf | eingestellt bleiben.

Eing VergréBerung ist nur bei kleinen induktiven Priflingen und bipolarem MeBablauf
sinnvoll, wenn man sich im Grenzbereich befindet und stark wechselnde
Thermospannungen vorhanden sind. Der eingestellte Wert gehtmultiplikativ mit der
Enschwingzeit in die Gesamtmefzeit ein. Deshalb mufl hier sehr vorsichtig
vorgegangen werden.

Bei extrem groflen Ladezeiten wird die Messung abgebrochen. Tritt dies auf, so kann
eine vorsichtige Vergroficrung der MeBpauseneinstellung die Messung trotzdem
ermoglichen.

Bei Priiflingen mit induktivem Verhalten muf3,,Last® immerauf,,Z" gestellt werden.

Vor dem Starten eines Mefivorgangs mull der MeBkreis iiberpriift werden. Dabet
muB insbesondere eine elektrisch sichere und mechanisch feste Kontaktierung
gewdhrleistet sein.

Durch Artund Befestigung der MeBleitungen inklusive Pritflingskontaktierung mufl
sichergestellt sein, dafl unter keinen Umstdnden eine Unterbrechung des Stromflusses
auftreten kann, bevor der Priifling vollstindig Entladen ist,

Entladen des Priflings: Driicken der STOP - Taste und warten bis die rote
Warnlampe tber den frontseitigen MeBanschliissen
nicht mehr ieuchtet.

Erst danach kann der Mef3kreis gefahrlos fiir Mensch
und Gerit unterbrochen werden.

Um die Reproduzierbarkeit der Messung zu iiberpriifen, darf dieWiederholmessung
erst einige Zeit nach dem Erléschen der Warnlampe erfolgen.

Der Grund dafiir sind kleine Restinduktivitdtsspannungen des Priiflings, die nach
dem Erloschen der Warnlampe noch nicht vollstindig abgebaut sind und dadurch bei
einem sofortigen Neustart das Meflergebnis beeinflussen.
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Inhaltsverzeichnis Kapitel 3 - 1 bis 3 - 3

Parametrierung
des
RESISTOMAT®
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[
o
3
8
7
=
Bewertung (Hauptmenﬁ 2)--- ---------- GembmodRRRIOULD byecemnorsOBBREOUUY EEPOCR ST ML LAIRREADDEDBEEESEDD: 3"2"'1
Al GOTNRINECS e errersierecirinsenssssenitin st teesiaie s ass s s s e b e be basbtsbabs s besssebasssssnasbassnesatssnsss 3-2-1
o
5
Temperaturkompensation {TK). i erevannreserinse vrerversessenans 3.2-4 %
TEMP.KOMP., ERFASSUNG, TEMPERATUR, TEMP.KOEF........coooericreecrenenmesessseensnsean b
m
Komparatorparameter (KOMP ) iimimiinimiesssmmsmisrsmssssnsesss 328 | — __
KOMPARATOR, KOMPARATORART, BALKENANZEIGE.......o.ocosssmmssnssisssssrisinson 2
GRENZWERTEINHEIT, ANZEIGE EINHEIT (RelaisauSgiange)......ccoevverrrmrecrsvsessesmnerecsene S
R
B
Komparaorstatistik (STATKOM)..oooorrsreomeeeresseesssssssesssmsssssssssessssssssseseessss 3207 L §
igi.
KlassierstatiStik (STATEKILA) . veeicireimsessiicesssmesessssessssssssssnsssssessssesssssseassossessans 3-2-19 m
o~
o
2
-
e
2l
Sonderfunkti()nen (Hauptmenij 3) --------- senesOEEIRARS Se4CBETEEIRG Y srewcsescRTES sensoaTREL. I 3“3"1 g
ATIZEIMEINES ...t siiciainsin et sttt ss i st s ss b sses e b St bbbt e b b RS s RS H o 0ateos bt nss bbb ossnases 3-3-1 X
Zugriffsiiberwachung (KONTROL)uuceemsrsssnemssssissosssssssssssesessess 3-3-4 b
Abkithlkurve (ABKUEHL)......ovvevseerenenens reserienr s sn s et e e nseanen 336 | 8
R, T, AL R, T2t ssrers e sss st sssssss e ss s s sassase s s st sassasassarssasssnessenssassassnsesacs V]
SchnittStellen (SCHNITT v ricirrrecersscenneessssssnssssssrasesseessaasssssssasassasarsessassosses enn33-12 2
-
RE485,RS232, TEEEASS......ootiietiitieeeieee et sttcisae s st stte et e aas s sen e be s b e s s s esbatesbessasesserna o Py
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Druckparameter (DRUCKER )..ccnvimsnnnisosesiosnssmssmisssisssisasse 3-3-17 o
DRUCKEN .. MW/KOPE. ..o sossosossssssosossssesosones &
o
55
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Bedienung des RESISTOMAT® s
Parametierung (Hauptmenii 1) _g
&

Allgemeines

Das Hauptmenii 1 nach Bild 3.1 ermdglicht den Zugang zu Einsteilmeniis, mit deren Hilfe
Mefparameter, Randbedingungen sowie Mafieinheiten und deren Bezugsgrdfien festgelegt werden
konnen. Bild 3.2 zeigt die unterlegte, dreistufige Menthierarchie und gibt an, iliber welche
Funktionstasten und Pfade Ubergiinge zwischen den einzelnen Meniis vorgesehen sind,

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7

Konfigurierung Parametnerung

Feld fiir MeBwertanzeige

Kalibrierung

EINST 1 EINST 2 ANZMOD EINGABE WEITER

F1 F2 F3 F4 k5

Programmierung

Bild 3.1: Parametierung (Hauptmenii 1)

Tech.Daten
und Anhang

Seite3-1-3




Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® [

D Zugang,
Uber Kaltstart (Netzschalter ein) oder tiber
F5 = WEITER in Sonderfunktion (Hauptmenii 3).

l Insialiation

I
i

g
% 10 Funktion
e MeBwert- oder Koparatoranzeige und Auswahl
@ verschiedener Parametiermeniis.
g I1I) Einschridnkungen,
% F4 nach IV.4 entfillt, wenn die MaBeinheit (2
SE gewihlt worden ist.
5
ol IV Funktionstasten:
o)
&
§ V.1) EINST1 | Anwahi des Mefparametriermeniis
E (EINSTellmenii 1)
2 Fl
=
o
X
o IV.2) EINST2 | Anwahl der Randbedingungen
o (EINSTellmenii 2)
2 F2
2
©
X
g) V.3) MOD : Anwahl der Mafieinheiten
e~ (ANZeige MODus)
2 F3
=
£
o
o
2
Q. IV.4) EINGABE |: Anwahl der Bezugsgrofien-EINGABE fiir

die iiber F 3 gewihlte Mabeinheit
(Q/m, Q/km, A%) oder
der MeBgrofen p = spezifischer Widerstand,

F4

der MeBgrofen v = spezifischer Leitwert.

Tech.Daten
und Anhang
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V) Parameter
Kopffelder nach Kap. 2.3.2
VI) Besondere Hinweise
Keine.
VII) Ausgang
Uber F 5/ = WEITER) in Bewertung (Hauptmenii)
oder
tiber / SEL /N1 /N2 /N3 /N4 /in die Konfiguriermeniis.
PR L] i
Parametri eri:lng E -
(Hauptment ) i< — — ——— — ——— ——— .
Ft | F2{ F3 | F4 F5 —: WEITER {Bewertung)
| i |
%k% Aln ptiyt pzh2
¥ | ¥ y f ¥
MeBparameter Randbedingungen Mafeinheiten BerzugsgroBen
[ (Einstellment 1) ™ [l ({Einstelimenl’2) {7 tAnzeigemodus) B {Eingabe)
| Z | |
! N ! !
l ' ! I
| | | II |
| o |
| I | 1
Loy NV L A ¥

[£3] - [A] - Tabslle

Bild 3.2:

Hierarchie des Parametriermentis

Installation

Bedienung
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Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT®

Messparameter (EINST 1)

MESSART: DAUER
MESSSTROM: GROSS
MITTELWERT: 1
MESSZEIT (50 HZ): 5
MESSPAUSE: 1

LAST: R

INDIV.

BILD 3.3 Messparameter

I)

1)

I11)

V)

IV.1)

Zugang:
Uber F1 = EINST 1 in "Parametrierung" (Hauptmenii 1)

Funktion:
Einstellung.

Einschrdnkungen:
Die Einstellung individueller Messstrome tiber F5 = INDIV ist nur wirksam, wenn
in der Messstrom-Werteliste in Zeile 2 auch die Option INDIV gewihlt worden ist.

Funktionstasten:

: Zeiger (Cursor)-Tasten zur Anwahl des einzustellen-
A v den Parameters, d.h. derjenigen Zeile, in welcher der
Parameter steht. Der gerade angewéhlte Parameter
wird in dem Anzeigefeld invers dargestellt.

Seite3-1-6
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o
B4
k5
3
IV.2) ; Zeiger-Tasten zum Durchlaufen der fiir den ange- =
4 [ wihlten Parameter verfiigbaren Werteliste. Nach
Driicken det B~ Taste erscheint der niichste, nach
Driicken der « - Taste der vorangegangene Listen- g
wert, &
&
&
v.3) E Quittieren der aktuellen Parametereinstelhing
N und Riickkehr in das éibergeordnete Mend, S
N I
E 8
o
1V.4) : Anwahl des Meniis zur INDIViduellen bereichs-, e
INDIV. abhingigen Einstellung des MeBstromes (100uA....10A ' r.'n '
bzw. I A beim Typ 2305) sofern zuvor in der Mefistrom- €
F5 Werteliste in Zeile 2 auch die Option INDIV. gewahlt 5
worden ist. =
2
£
14
Nach Betitigung dieser Funktionstaste erscheint die Tabelle nach Bild 3.4,
(Abweichende Strome sind je nach vorheriger Einstellung méglich.) E;
2
2
Tt
2
0 A (T 200 1 mA G
200 uQ I ( ARG 3
2 mQ 0 A (1 Abeim 2 kQ 1 mA
yp 2305) g?
20 mQO I A 20 kO 100 pA =
o
200 mQ 100 mA g
©
2 0 10 mA o
e
20 O 1 mA e.
RETURN - o
@
T £
oo
e <
Bild 3.4: Tabelle der individuell einstellbaren Mefistrome 3 T
=3
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Typ 2304, Typ 2305

V)

V.1)

Jede Zeile reprisentiert emnen der MeBbereiche von 200 p2 bzw. 2 mQ
beim 2305 bis 20 kQ und wird mit Hilfe der 4 - w - Tasten angewihlt,
Pro MeBbereich sind bis zu maximal vier Melistrome hinterlegt, wie
Bild 3.5 zeigt.

MeBbereich Einstellbare Mefistrome
[200 o] *Ti0A
2 mQ | 1I0A, | LA
20 mQ I_IOA,’_,E I A, 100 mA
200 mf) - 1A, 100 mA, 10mA
2 Q0 T A, 100 mA, 10mA, 1mA
20 Q 100 mA, 10mA, ITmA, 100pA
200 O 10mA, 1mA, 100uA
2 kQ 1mA, 100pA
20 kO 100 pA
* nur Typ 2304

Bild 3.5: Listenwerte der pro MeBbereich einstellbaren Mefstrome

Die Wertelisten werden mit Hilfe der € - ® - Tasten durchlaufen.
Die Quittung des angezeigten Wertes und danut die Ruckkehr in das
Meni "Parametierung” erfolgt tiber die F5-RETURN-Taste.

Parameter
MESSART:
Es stehen folgende Listenwerte zur Verfiigung:

EINZEL: Nach Driicken der START-Taste wird nur ¢in einziger
MeBwert berechnet und angezeigt (= 1 MeBzyklus),

danach geht das Gerét automatisch in den
- STOP- Zustand.

DAUER:  Nach Driicken der START-Taste werden so lange Mel3-
werte berechnet und angezeigt, bis die Messung durch
Driicken der STOP-Taste abgebrochen wird oder be1
voreingesteliter Lastart = Z (Widerstand mit
induktivem Anteil) ein Mef3- oder Kontaktierungsfehler
auftritt,

REF®: Anwahl ist nur moglich, wenn MeBablauf "KONSTANT"
(s. Seite 4-5-2) eingestellt ist. Bei Mefstart wird eine
Null-Referenzmessung durchgefiihrt.
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V.2)

V.3)

MESSTROM:

Es stehen folgende Listenwerte zur Verfiigung, die mit Hilfe der « - p -
Tasten durchlaufen werden konnen:

KLEIN,
MITTEL,
GROSS,
INDIV.

Die drei ersten Einstellungen bedeuten in Abhéingigkeit vom eingestellten
Bereich die in Bild 3.6 genannten Stromwerte:

installation

Bedienung

Konfigurierung Para

Bereich KLEIN MITTEL GROSS ]
I ]
200 1G] "

2mo
20me
200 mQ
2 0 _-
20 O 100 pA
200 Q 100 pA
2 kQ 100 pA h
20 kQ 100 pA
* nur Typ 2304

Bild 3.6: MeBstrome fiir die Kategorien KLEIN, MITTEL, GROSS.
Nur die letzte Option INDIV. erméglicht die INDIViduelle, bereichs-
abhingige Einstellung des MeBstromes nach Kap. 3-1, IV.3).
MITTELWERT:

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap, 2-4-3). Hierzu steht der Wertebereich

1 <Eingabewert <255

zur Verfiigung, wobei der Eingabewert die Anzahl der eingestellten
MeRBzyklen angibt, liber die ein Mittelwert gebildet und zur Anzeige
gebracht wird.

Seite3-1-9
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Typ 2304, Typ 2305

V.4)

V.5)

V.6)

MESSZEIT:

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-3). Hierzu steht der Wertebereich

1 <Eingabewert <9

zur Verfiigung, wobel der Eingabewert das Vielfache der Netzfrequenz-
periodendauer ( 50 Hz: 20 ms, 60 Hz: 16,7 ms) angibt, iiber welche die
EinzelmeBwerte innnerhalb eines Zyklusses gemessen werden.

Die Anpassung an die Netzfrequenz 148t sich im Rahmen des Konfigurier-
meniis 4-3 verdnderm.

MESSPAUSE:

Eingaben zu dieser, fiir induktive Priiflinge wichtigen, Mentizeile erfolgen
mit Hilfe der numerischen Tastatur nach Kap. 2-4-3). Hierzu steht der
Wertebereich

1 < Eingabewert €255

zur Verfiigung, wobei der Eingabewert die Wartezeit zwischen zwel unter-
schiedlichen Mefistrémen oder Verstirkerkanilen innerhalb eines MeB-
zyklusses angibt. Diese Wartezeit stellt ein Vielfaches der Netzfrequenz-
periodendauer ( 50 Hz: 20 ms, 60 Hz: 16,7 ms) dar und wird manchmal bei
induktiven Priiflingen benotigt, um Einschwing- und Priiflingsladezeiten
anpassen zu konnen. Nihere Einzelheiten sind Kap. 1-6 zu entnehmen.

LAST:

FEs stehen die Listenwerte
RundZ

zur Verfiigung, die mit Hilfe der < - pTasten durchlaufen werden konnen.
R bedeutet eine rein ohmsche Priiflingslast, wihrend Z eine induktive oder
ohmsche Last darstellt.

Da in der Einstellung Z vor jeder Messung ein Induktivititstest durchgefiihrt
wird, ist hierbei die Mefidauer auf jeden Fall linger als in der Einstellung R,
wo dieser Test entfallt.

Bei Messungen an Transformatoren und Motoren miissen alle Wicklungen
vor der Messung vollstindig entladen und offen sein. Andemfalls kann die
Fehlermeldung ERR 0 erscheinen (s. Kap. 7-3).
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Konfigurierung

V1) Besondere Hinweise:
Unter der Annahme, daf in mdglichst kurzer Mefzeit ausreichend stabile
MeBergebnisse gewiinscht werden, gibt die Tabelle nach Bild 3.7 Hinweise zur
Auswahl der richtigen Mefparameter (MESSPAUSE nach Kap. 3-1, V.5)
normalerweise = 1):
Betriehs-
art MESBABLAUF |MESSTROM |MESSZPIT |MITTELWERT |MeBbereich
e Kap.4-5-1, V.1 {Kap.3-1-9, V.2|Kap, 3-1-10, V.4| Kap. 3-1-9, V3 |Kap. 2-4-3
I
Stabile Messung|{BIPOLAR MITTEL Grundeinstellungen beliebig
von ohmschen oder nach Kap. 7.4)
Widerstédnden GROSS
{R) '
t
Vermeidung der |BIPOLAR MITTEL
Erwdrmung wvon oder odeyr
ohmgchen Prif- |(UNIPOLAR KLEIN, beliebig Prifling
lingen falls auf Re-
(R) GROSS lastbarkeit
notw., prifen.
Mebdher.
~Hinwelse
beachten!
Einstreuungen BIPOLAR Mdglichst|1l.Prior.:|2.Prior.: Beli instab.
in den MeBauf- !ecder GROSS mdglichst{so grop wie|Anz. und/
bau zu erwar- UNRIPOLAR grof, ndtig, oder Verst,-
ten <9 < 255 Ubersteter.
(R oder 2) ndchsthbhe-
: ren Bereich
widhlen
Thermo- bevorzugt méglichst|1.Prior.:;{2.Prior.: beliebig
spannhungen BIPOLAR GROSS mdglichst{so grop wie
grof3 oder klein, nétig,
stark > 1 £ 255
wachselnd | e e e e e e e e e e
(R oder Z) falls BIPO~|mdglichst|1l.Prior.:|2.Prior.: beliebig
LAR nicht GROSS 50 grof falls MESS-
néglich, wie f. ZEIT = Max.
UNIPOLAR stab. An-{MiTTELWERT
zeige vergréfern
nétig
Stabile MessungiZ grof: mdglichst |MESSZEIT |so gropR Beginnend
von Wider- UNIPOLAR, GROSS = 5~9 wie ndtig bel 20K von
stdnden mit Z klein: MESSPAUSE oben
groBem induk- BIPOLAR, = 1 "heran-
tivem Anteil 72 mittel: tasten™!
(Z) Evtl. BI~- Bei Oszillationen oder uner- AUFLOESUNG
POLAR mit |wilnschten Einschwingvorgingen
MESSPAUSE |Freigabegrenzen nach Kap. 4.6) Kap. 3-1-14, V.5
> 1. = KLEIN

anpassen!

Bild 3.7:

Richtige Auswahi der Parameter
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Instailation

Bedienung

VII)

Rand

Ausgang:

Uber die Funktionstaste ENTER in "Parametierung" (Hauptmenii 1).

bedingungen (Emstellmenil 2)

Konfigurierung _5: Parametrierung

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

DATUM: dd. mm. yy
UHRZEIT: hh. mn. ss
KONTRAST: 54
SUMMER: AUS
AUFLOSUNG: MITTEL
Bild 3.8: Randbedingungen
D Zugang:
Uber F2 = EINST 2 in "Parametierung" (Hauptmenii 1),
1) Funktion:
Anzeige und Einstellung verschiedener Randbedingungen, die sich
hauptséchlich auf die Bedieneroberflidche beziehen.
II) Einschridnkungen:
Keine.
IV) Funktionstasten:
v.D Zeiger (Cursor) -Tasten zur Anwahl

A \ des einzustellenden Parameters, d. h. der-

jenigen Zeile, in welcher der Parameter

Seite 3-1-12
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burster| RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Iv.2)

V)

V.1}

V.2)

V.3)

Zeiger-Tasten zum Durchlaufen der fiir den ange-

4 > withlten Parameter verfligharen Werteliste, Nach

Driicken der p - Taste erscheint der niichste, nach

Driicken der o - Taste der vorangegangene Listen-
wert.

Quittieren der aktuellen Parametereinstellung
und Riickkehr in das tibergeordnete Menii.

ez o

Parameter:

DATUM:

In dieser Zeile gelangt das aktuelle Datum zur Anzeige ("READ ONLY "-
Modus), das im Rahmen des Konfiguriermeniis nach Kap. 4-4 auch ge-
dndert werden kann.

UHRZEIT:

In dieser Zeile gelangt die aktuelle Uhrzeit zur Anzeige (,READ ONLY*-
Modus), die im Rahmen des Konfiguriermeniis nach Kap. 4-4 auch neu
gestellt werden kann.

KONTRAST:

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-3. Hierzu steht der Wertebereich

1 <Eingabewert < 100
zur Verfiigung, wobei der Eingabewert 1 den kleinsten und der Wert 100

den groBten einstellbaren Konstrast der Flitssigkeitskristallanzeige bedeutet.
Bei Raumtemperatur (20°C) ist der Wert = 54 optimal.
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|

V.4) SUMMER:

Es stehen die Listenwerte
AN und AUS

zur Verfiigung, die mit Hilfe der < - p - Tasten durchlaufen werden
kénnen.

AN bedeutet, der SUMMER zur akustischen Meldung des Entladevorganges
eines induktiven Priiflings (parallel zur Warn-LED nach Kap. 2-4-1) und des
Relastungsendes bei Aufnahme der Abkithlkurve (nach Kap. 3-3-6) 1st aktiv.

AUS heift, der SUMMER ist ausgeschaltet.

V.5) AUFLOSUNG:

Es stehen folgende Listenwerte zur Verfiigung, die mit Hilfe der
<& - p - Tasten durchlaufen werden kdnnen:

GROSS = Anzeige von 5 1/2 Ziffernstellen,
MITTEL = Anzeige von 4 1/2 Ziffernstellen,
KLEIN = Anzeige von 3 1/2 Ziffernstellen,

Je grofer die eingestellte Auflosung ist, um so linger wird die MeBdauer. In
der Einstellung GROSS, die normalerweise nur fiir Grundlagenuntersuchungen
gedacht ist, werden die Parameter MITTELWERT (V.3 aus Kap. 3-1) und
MESSZEIT (V.4 aus Kap. 3-1) automatisch auf =2 5 gesetzt, kleinere
Einstellungen sind dann nicht méglich.

A2} Besondere Hinwelse:

Mit dem Geriit 16t sich sogar eine Aufidsung von 1 nQ bzw. 10 nQ2
beim 2305 erreichen, wenn man folgende Einstellungen wihlt:

MESSBEREICH = 200 pQ (beim Typ 2304),
MESSBEREICH =  2mQ (beim Typ 2305),
AUFLOSUNG = GROSS,

MITTELWERT > 40 MeBzeit 2 35 s
MESSZEIT = 9 bei Last "R"
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|
|

=
o
VH) Ausgang: %
Uber die Funktionstaste ENTER in "Parametierung" (Hauptmenii 1). E
: . . 2
Maleinheiten (Anzeigemodus) 3
o
:?;
9] p, = R-S/I 0
Q/m P, = R-m/(p -1
g
Q/km v, = 1/ (R-S) E
=
O/ 10ft . = pP/(R-m) 2
o
O/ kft A % &
o
5
Bild 3.9: MaBeinheiten ("S" bezeichnet nach DIN [304 eine o
Querschnittfliche) =
e
s
) Zugang: 4
Uber F3 = ANZMOD in "Parametierung” (Hauptmenti 1).
g
_ 3
) Funktion: &
Einstellung der anzuzeigenden MaBeinheit fiir die Widerstandsmessun g 8
N;
I Einschrankungen:
Die Aufnahme von Abkithikurven nach Kap. 3-3-6 ist nur in der E‘
S
Einheit Q moglich! >
&
V) Funktionstasten: g
(o)
2
V. Zeiger (Cursor) -Tasten zur Anwahl o
A \ des emzustellenden Parameters, d. h. der- o
&
jenigen Zeile, in welcher der Parameter 85
o
steht. Der gerade angewiihlte Parameter (= é
K=
wird auf dem Anzeigefeld invers darge- b b
stellt. =3

Seite 3-1-15

|




Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT® [TH8

Installation

Bedienung

Konfigurierung | Paramettierung

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

V)

V.1)

V.2)

V.3)

V.4

V.5)

Zeiger-Tasten zur Spaltenwahl. Nach Driicken der

~ = ~ - Taste erfolgt der Wechsel zu rechten, nach

Driicken der = - Taste zur linken Seite.

Quittieren der aktuellen Parametereinstellung
und Riickkehr in das tibergeordnete Mentdl.

wom o1z

Parameter:

£

Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewihlt, so gelangen alle
MeBwerte in () zur Anzeige, auch alle Bewertungs- und Sonderfunktionen
nach Kap. 3.2 und 3.3 beziehen sich auf diese Mafleinheit.

O/ me

Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewihit, so gelangen alle
MeBwerte in £/m zur Anzeige, auch alle Bewertungs- und Sonderfunktionen
nach Kap. 3-2 und 3-3 bezichen sich auf diese MaBleinhett.

O/ km:

Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewdhlt, so gelangen alle
Mefwerte in O/km zur Anzeige, auch alle Bewertungs- und Sonderfunktionen
nach Kap. 3-2 und 3-3 bezichen sich auf diese MaBeinheit.

Q/ 101t

Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewdhlt, so gelangen alle
MeBwerte in €2/ 10ft zur Anzeige, auch alle Bewertungs- und Sonder-
funktionen nach Kap. 3-2 und 3-3 beziehen sich auf diese Malleinheit.

Q/kft

Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewihlt, so gelangen alle
Mefwerte in Q / kft zur Anzeige, auch alle Bewertungs- und Sonder-
funktionen nach Kap. 3-2 und 3-3 bezichen sich auf diese Mafieinheit.
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c

2

V.6) p =R-S/1 k<

Wird diese Zeile mit Hilfe der Zetger-Tasten angewahlt, so zeigt das Geridt %

den spezifischen Widerstand p in © % Lingeneinheit an, bezogen auf E

Leiterquerschnittsflache S und Leiterldnge | Auch alle Bewertungs- und

Sonderfunktionen nach Kap. 3-2 und 3-3 bezichen sich auf diese MeReinheit.

o)

£

5

&

V.7 p,=R-m/(p Py 5

Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewihlt, so zeigt das Geriit 3

den spezifischen Widerstand p in O « Lingeneinheit an, bezogen auf
Masse m, Dichie p_ und Leiterlinge |. Auch alle Bewertungs- und Sonder-
funktionen nach Kap. 3-2 und 3-3 bezichen sich auf diese MaBeinheit.

V.8) v, = /(R S)
Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewahlt, so zeigt das Gerét
den spezifischen Leitwert y in1/ (€ « Lingeneinheit} an, bezogen auf die
Leiterquerschnittsflache S und Leiterlinge | Auch alle Bewertungs- und
Sonderfunktionen nach Kap. 3-2 und 3-3 beziehen sich auf diese MaBeinheit.

V.9 v, = p, P/ (Rom)
Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewahlt, so zeigt das Geriit
den spezifischen Levtwerty inl/ {2 = Langeneinheit) an, bezogen avf die
Masse m, Dichte p  und Leiterldnge |. Auch alle Bewertungs- und Sonder-
funktionen nach Kap. 3-2 und 3-3 bezichen sich auf diese Mafleinheit.

Konfigurierung | Parametrierung’

£
V.10) A %o 3
Wird diese Zeile mit Hilfe der Zeiger-Tasten angewihlt, so zeigt das .g
Geriit A R als prozentuale Abweichung von einem eingegebenen =2
Sollwert R an. Bewertung- und Sonderfunktionen beziehen sich auf Q. ;g
o
‘ , £
VI Besondere Hinwe il se: g
, £
Die zu den MaBeinheiten V.2) bis V. 10) notwendigen BezugsgroBen werden im g
Bezugsgrofien-Mentl nach Kap. 3-1-18 eingegeben. Dieses Menii ist nur dann 5
nicht zugdnglich, wenn die MaBeinheit £ gewihlt worden ist. Die Masse m bei o
: . o N 2 a
p,und p, muf sich auf die MeBlidnge bezichen!
&g
Vi) Ausgang: L5
®
— on IS
. e <
Uber die Funktionstaste ENTER in "Parametierung” (Hauptmeni 1} 2 e
35
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BezugsgroBen (EINGABE)
BezugsgroBe fir O/m und {/km

LANGE: I m

km

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

1)

)

[I)

V)

IV.1)

Bild 3.10: Bezngsgrofie fiir Q/Langenemheit

Zugang:
Uber F4 = EINGABE in ,,Parametrierung” (Hauptmenii 1), sofern im

Mafeinheitenmenii nach Kap. 3-1-15 (Y/m oder (¥/km gewihlt worden ist.

Funktion:

Fingabe der Bezngsgrofie m oder km.

Einschrinkungen:

Keine.

Funktionstasten:

Quittieren der aktuellen Parametereinstellung
und Riickkehr in das tibergeordnete Menii.

Wma 2o
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£
2
8
=
o
iv.2y : Emheiten-Taste zum Abschiufl einer numerischen £
m Langeneingabe in m als BezugsgroBe.
F 1
(=)
e
=
£
@
T
@
IV.3) o : Einheiten-Taste zum AbschluB ciner numerischen @
m
Lingeneingabe in km als Bezugsgrofe.
F2
V} Parameter:
: 3
V.h) LANGE: 5
2
Lo
Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur _%
nach Kap. 2-4-6 einschlieBlich der Dezimalpunkttaste. Hierzu steht der "g
Wertebereich 2
(0,001 m < Eingabewert < 999,999 km o
S
zur Verfilgung. 2
o
w©
b4
vl Besondere Hinweise: 5
o
2
Keine. 2
E
£
S
VII) Ausgang: g}
. . a
Uber die Funktionstasten F1 oder F2 in ,,Parametrierung® (Hauptmenii 1).
c O
g5
o
<
Qg
L]
=5
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BezugsgroBen (EINGABE)
Bezugsgrofie fir /101t und /kft

LANGE : 100 ft

ft

kft

I)

1n)

1)

V)

IV.1)

Bild 3.11: BezugsgroBe fiir /Langeneinheit

Zugang:
Uber F4 = EINGABE in , Parametrierang” (Hauptment 1), sofern im
Mafeinheitenmenii nach Kap. 3-1-15 /101t oder {V/kft gewihlt worden ist.

Funktion:

Eingabe der BezugsgroBe ft oder kft.

Einschriankungen:

Keine.

Funktionstasten:

Quittieren der aktuellen Parametereinstellung
und Riickkehr in das tibergeordnete Menii.

pellva BES IV A ey
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IV.2)

V.3)

V)

v.h

VI)

VID

. Einheiten-Taste zum AbschlulB} einer numerischen
t Lingeneingabe in ft als Bezugsgrife.
F1
it Finheiten-Taste zum Abschluf} einer numerischen
Lingeneingabe in kft als Bezugsgrofe.
F2

Parameter:

LANGE:

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-6 einschlieBlich der Dezimalpunkttaste, Hierzu steht der
Wertebereich

0,001 ft < Eingabewert < 999,999 kft

zur Verfugung.

Besondere Hinwelse:

Keine.

Ausgang:

Uber die Funktionstasten F1 oder F2 m ,,Parametrierung” (Hauptmenti 1).
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Bezugsgrofle fir A %

SOLLWERT. 100.00 ©

|

1)

M)

1))

IV)

.1

v.2)

V)
V.1)

VI)

VID)

Bild 3.11: Bezugsgrofie fiir A %

Zugang:

Uber F4 = EINGABE in ,,Parametrierung® (Hauptmenii 1), sofern im

MaBeinheitenmenii nach Kap. 3-1-15 A % gewahlt worden ist.

Funktion:

Eingabe des Bezugswiderstands- bzw. Widerstandssollwertes R.

Einschrdnkungen:

Als MaBeinheit fir die A %-BezugsgroBe ist nur Q moglich!

Funktionstasten:

f.} Quittieren der aktuellen Parametereinstellung
T und Riickkehr in das iibergeordnete Menil.
E
R
: Einheiten-Tasten zum Abschluf} einer numerischen
nQ |k Widerstandseingabe in u2 ... kQ bzw. mQ ... kQ

beim 2305.

Parameter:

SOLLWERT:
Fingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-6 incl. Dezimalpunkt.

Besondere Hinwelise:
Keine.

Ausgang:
tiber die Funktionstaste ENTER in ,,Parametrierung” (Hauptmenii 1).
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Bezugsgrofie fir p, und vy,

LANGE: Im

QUERSCHNITT: | mm’

Installation

a

I

I1)

v)

IV.1)

V.2)

Bild 3.12: BezugsgroBe fir p, und y,

Zugang:
itber F4 = EINGABE in ,,Parametrierung” (Hauptmentii 1), sofern im
MaBeinheitenmenti nach Kap. 3-1-15 p, oder vy, gewéhlt worden ist.

Funktion:

Eingabe der Bezugslinge und des Bezugsquerschnitts.

Einschridnkungen:

Keine.

Funktionstasten:

Zeiger (="Cursor*-) -Tasten zur Anwahl des einzu-
\ 4 A stellenden Parameters, d.h. derjenigen Zeile, in
welcher der Parameter steht. Der gerade angewdhlte
Parameter wird auf dem Anzeigefeld invers darge-
stellt.

Quittieren der aktuellen Parametereinstellung
und Riickkehr in das ibergeordnete Ment.

oo 2T
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IvV.4)

V)

V.1

V.2)

VL)

VID)

m Einheiten-Taste zum Abschlul} einer numerischen
Langeneingabe in m als Bezugsgrofe.
F1
mm’ Einheiten-Taste zum Abschluf} einer numerischen
Querschaiitsfldcheneingabe in mm?* als Bezugsgrofe.
F3

Parameter:

LANGE:

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-6 einschlieBlich der Dezimalpunkttaste. Hierzu steht der
Wertebereich

(0,01 m < Eingabewert < 99,999 m
zur Verfligung.

QUERSCHNITT :

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-6 emschlieBlich der Dezimalpunkttaste. Hierzu steht der
Wertebereich

0,00001 mm® < Eingabewert < 9999 mm?
zur Verfigung.

Besondere Hinweise:

Keine.

Ausgang:

Uber die Funktionstaste ENTER in ,,Parametrierung (Hauptmenti 1).
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o
8
) . 8
Bezugsgrofie fur p, und vy, =
£
MASSE: lg
LANGE: I m o
=
DICHTE: 8.9 g/em? &
g
MESS-LANGE: 0,8 m &
m g kg glem?

Bild 3.13: Bezugsgrofien fiir p, und v,

b Zuwgang:
Uber F4 = EINGABE in ,,Parametrierung® (Hauptmenii 1), sofern im

Mafeinheitenmend nach Kap. 3-1-13  p, oder y, gewihlt worden ist.

o)
£
=
™
113} Funktion: 2
Eingabe der Bezugsmasse, -lange und -dichte. %
=
o
1D Einschrdnkungen: X
“ Keine.
o
c
: ~
V) Funktionstasten: @
2
1v.1) : Zeiger (Cursor) -Tasten yur Anwahl des einzu- §
v A stellenden Parameters, d.h. derjenigen Zeile, in
welcher der Parameter steht. Der gerade angewihlte o
. , . £
Parameter wird auf dem Anzeigefeld invers darge- =
stellt. 2
:
IV.2) E Quittieren der aktuellen Parametereinstellung ©
N und Rackkehr in das iibergeordnete Menii. g’
T o
E
R e g
¥
[
vV.3) : Einheiten-Taste zum Abschluf einer numerischen & <
m Léngeneingabe in m als Bezugsgrofie. 2 g
Fl
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1V.4)

1V.5)

V.6)

V)
V.1

V.2)

V3)

VL)

VIL)

, Einheiten-Taste zum Abschluf} einer numerischen
E Masseneingabe in g als BezugsgroBe.
F3
K Einheiten-Taste zum AbschiulB einer numerischen
s Querschnittsflicheneingabe in kg als Bezugsgrobe.
Fi
/emd Einheiten-Taste zum AbschluB einer numerischen
Dichteeingabe in g/em?® als Bezugsgrifie.
Fs

Parameter:
MASSE:

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur

nach Kap. 2-4-6 einschlieBlich der Dezimalpunktiaste. Hierzu steht der
Wertebereich

0,00001 g < Eingabewert < 99,9999 kg
zur Verfiigung.

LANGE :
Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-6 einschlieBlich der Dezimalpunkttaste. Hierzu steht der
Wertebereich

0,01 m < Eingabewert < 99,999 m
zur Verfugung.

DICHTE :
Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-6 einschlieBlich der Dezimalpunkttaste. Hierzu stebt der
Wertebereich

0,01 g/em’ < Eingabewert < 99 gfem’
zur Verfligung.

Besondere Hinweise:

Masseeingaben miissen sich auf die Meflénge beziehen!

Ausgang:
Uber die Funktionstaste ENTER in ,,Parametrierung™ (Hauptment 1).
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Bedienung des RESISTOMAT®

Bewertung (Hauptmenii 2)

Allgemeines

Das Hauptmenii 2 nach Bild 3.14 ermdglicht den Zugang zu Parametrier- und Auswertemeniis im
Zusammenhang mit der Temperaturkompensation und den Komparatorfunktionen. Bild 3.15
zeigt die unterlegte, dreistufige Meniihierarchie und gibt an, tiber welche Funktionstasten bzw.

Pfade Uberginge zwischen den einzelnen Meniis vorgesehen sind.

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7
Feld fiir MeRwertanzeige
K KOMP STATKOM STATKLA WEITER
F1 F2 F3 F4 F5

Bild 3.14: Bewertung (Hauptmenti 2)
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D

Zugang:

Uber F5 = WEITER in Parametierung (Hauptmenii 1).

1D

Funktion:

Mefwert- oder Komparatoranzeige, Auswahl der Meniis zur
Temperaturkompensation und Komparatorparametrierung sowie
zweier Komparator-Auswertefunktionen.

T

Einschrinkungen:

Keine.

F1 ] F2

5

+—> WEITER (Sonderfunktionen)

Seite 3-2-2
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Bild 3.15: Hierarchie des Bewertungsmeniis
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c
2
5
IV) Funktionstasten: IS
p
£
IV.D : Anwahl des Meniis zur Parametrierung der Tempera-
TK tur-Kompensation bzw. zur Anzeige der Priiflings-
t ratur.
F1 emperatur Y
3
c
2
?
1V.2) : Anwahl des Meniis zur Parametrierung der m
KOMP KOMParatorfunktionen (einschlieBlich der Balken-
anzeige). it
F2 2
g
Iv.3) : Anwahl der KOMparator-AuswerteSTATistik 2
STATKOM . L@
(<= > und Summenbildung). e
F3 =
o
c
5
1V.4) | : Anwahl der KL Assier-AuswerteSTATistik E
STATKLA (9 Klassen und Summenbildung). =
c
F4 N
o)
c
o
o
8
V) Parameter: 5
Kopffelder nach Kap. 2.3.2 X
g
VI) Besondere Hinweise: 2
Keine. -g
£
s
VII) Ausgang: gs
Uber F 5/=WEITER in Sonderfunktion (Hauptmenti 3) i
oder
iiber / SEL / N1 /N2 /N3 / N4/ in die Konfiguriermeniis. £
w (O
A<
o<
Q3
o
= 5
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f

S

*é' -

T Temperaturkompensation (TK)

2

=y TEMP.KOMP: AUS

-

& ERFASSUNG: MAN

o

& TEMPERATUR: +20°C
TEMP.KOEF.: 3980 ppmy/k
g’
& | BILD3.16: Temperaturkompensation

>

=

s

2

‘g D Zugang:

= Uber F1 = TK in "Bewertung" (Hauptmenii 2)

G

X

IT) Funktion:

=) Einstellung verschiedener Parameter, welche die Art der Temperatur-

g kompensation festlegen.

s

@

< 11T} Einschridnkungen:

- Keine.

c

c

.g V) Funktionstasten:

5

5 V. A v Zeiger (Cursor) -Tasten zur Anwahl

5_9. des einzustellenden Parameters, d. h. der-

jenigen Zeile, in welcher der Parameter
£ 2 - steht. Der gerade angewihlte Parameter
T S wird auf dem Anzeigefeld invers darge-
At “
% <I stellt.
o

=5
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o
o2
8
[
2]
£
Zeiger-Tasten zum Durchlaufen der fiir den ange-
4 > wihiten Parameter verfiigbaren Werteliste. Nach >
Driicken der p- Taste erscheint der nidchste, nach g
Driicken der o - Taste der vorangegangene Listen- %
wert. o
vV.2) E Quittieren der aktuellen Parametereinstellung gﬁ
N und Riickkehr in das iibergeordnete Menii. - %_[ :
T B
E g
R s
e R
-
IV.3) : Anwahl der Tabelle mit 10 voreinstellbaren 8’
KOEFF TemperaturK OEFFizienten. %
Nach Betitigung dieser Funktionstaste erscheint £
F1l die Tabelle nach Bild 3.17. D
I=
o
4
o
c
o
2
TK1 : 1600 TK6 : 4030 =
X
TK2 1700 TK7 4500
o
K3 2400 TKE8 @ 4800 £
3
TK4 @ 3100 TK9 : 6000 £
£
TKS 3980 TKI10 : 6500 g
S
X
RETURN
o
L5
©
Bild 3.17: Tabelle mit 10 voreinstellbaren Temperaturkoeffizienten, &) E
=
Q
25
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IV.4)

V)

V.1)

V.2)

Jede Zeile repriisentiert einen der 10 voreinstellbaren Temperatur-
koeffizienten und wird mit Hilfe der & - ¥ - Tasten angewdihlt, was zur
inversen Darstellung dieser Zeile fiihrt. Ein angew#hlter Temperatur-
koeffizient kann liber die numerische Tastatur nach Kap. 2-4-6 neu ein-
gegeben werden. Hierzu steht der Wertebereich

0 < Eingabewert <+ 9999
zur Verfiigung.
Die Quittierung des angezeigten Wertes und damit die Riickkehr in das
Menii "Temperaturkompensation" erfolgt {iber die F5-RETURN-Taste.

Vorzeicheneingabe fiir die Priiflingstemperatur
+/- zur manuellen Temperaturkompensation
Fa (Zeile 3, Parameter V.3).

Parameter:

TEMP.KOMP ( = Ein-/Ausschalter fiir die Temperaturkompensation)
Es stehen die Listenwerte
AUS und AN

zur Verfiigung, die mit Hilfe der <« - P - Tasten durchlaufen werden
konnen. AUS bedeutet, die TEMPeraturKOMPensation ist ausgeschaltet,
AN heibt, sie ist wirksam,

Beil wirksamer TEMPeraturK OMPensation wird der Priiflings-
widerstand R20 bei 20 °C angezeigt. Dieser Wert berechnet sich aus dem
Priiflingswiderstand RT bei Melitemperatur V.3 unter Berticksichtigung
des linearen Temperaturkoeffizienten V.4.

ERFASSUNG ( = Temperaturerfassung manull oder automatisch)
Es stehen die Listenwerte
MAN und AUT
zur Verfligung, die mit Hilfe der 4 - ¥ - Tasten durchlanfen werden
kénnen.

MAN bedeuntet manuelle Temperaturerfassung, bei der die Priif-
lingstemperatur in Zeile 3, Parameter V.3, eingegeben wird.

AUT heifit automatische Temperaturerfassung, bei der die Priiflings-
temperatur tiber einen extern angeschlossenen Pt100 gemessen wird.

Seite3-2-6
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e
o
: . 3
V.3) TEMPERATUR (= Temperatur anzeigen oder eingeben) =
]
Eingaben zu dieser Meniizeile sind nur bei ERFASSUNG = MAN mdglich =
und erfolgen mit Hiife der numerischen Tastatur nach Kap. 2-4-6. Die Vor-
zeicheneingabe geschieht mit der Funktionstaste
+f- =TF2 nach IV.4, 2’
Die Zeile wird als Anzeige genutzt, wenn ERFASSUNG = AUT gewihlt 2
worden ist. °
?
Die Priiflingstemperatur erscheint aulerdem noch im Kopffeld K3 der @
Hauptmeniis nach Kap. 2-3-2. Ein dem Temperaturwert vorangestelltes A
markiert automatische, ein vorangestelltes M manuelle Temperaturerfassung. oy
V.4 TEMP.KOEFF. (= Anzeige des gewihlten Temperaturkoeffizienten)
Bei dieser Meniizeile handelt es sich nur um eine Anzeige (,,Read Only*- :;_ :
Modus), welche den im Untermenii KOEF = F1 nach IV.3), gewihlten ik
Temperaturkoeffizienten wiedergibt. R
o)
S
Vi) Besondere Hinweise: §
5
Vor dem Einschalten der Temperaturkompensation TEMPKOMP: AN g’
(Zeile 1, IV.1) ist folgende Vorgehensweise empfehlenswert: s
X
- Manuelle Wahl einer festen Bezugstemperatur:
o
ERFASSUNG = MAN und Eingabe des gewiinschten Temperatur- §
wertes in Zeile 3, IV.3 + .":’
KOEFF = F1 und Anwahl eines geeigneten Temperaturkoeffizienten 2
aus der Tabelle nach Bild 3.16 {oder vorher Eingabe eines neuen N
Koeffizienten in die Tabelle) +
RETURN =F5, >
o
3
- Antomatische Messung der Bezugstemperatur zur o
Temperaturkompensation: g
@
ERFASSUNG = AUT und KOEF = F1 und Anwahl eines geeigneten )
Temperaturkoeffizienten aus der Tabelle nach Bild 3.16 (oder vorher g
Eingabe eines neuen Koeffizienten in die Tabelle) +
RETURN = F5.
5 €
Q
a3
VII) Ausgang: 8 <
=<
Uber die Funktionstaste ENTER in ,,Bewertung® (Hauptmenii 2) 3 2
=35

Seite 3-2.7
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o
8
&
= Komparatorparameter
2

KOMPARATOR: AUS
g’ KOMPARATOR ART: KOMPARATOR
ol
g BALKENANZEIGE: AUS
o GRENZWERT EINHEIT: 0

ANZEIGE EINHEIT: Q

GR. ABS GR. PRZ

BILD 3.18: Komparatorparameter

D Zugang:
Uber F2 = KOMP in "Bewertung" (Hauptmenii 2).

1D Funktion:

Einstellung verschiedener Parameter, welche die Art der Kompara-
tor- bzw. Klassierfunktion festlegen.

Konfigurierung Parametrterung

o 11T) Einschrdnkungen:
§ - Anzeige- und Komparator- bzw. Klassiereinheiten miissen {iberein-
'_g stimmen, erst wenn diese Bedingung erfiillt ist, kann das Menii
= wieder verlassen werden,
N4 - Bei Komparator- oder Klassierbetrieb muf} der obere Grenzwert im
MANuell eingestellten Mef3bereich liegen. Falls dies nicht gewiihr-
> leistet werden kann, ist die Betriebsart AUTomatische Mef3-
3 bereichswahl einzustellen.
0
£
£
& V) Funktionstasten:
2
o
v.h : Zeiger (Cuarsor) -Tasten zur Anwahl
c 2 A \ des einzustellenden Parameters, d. h. der-
2w . .
8 < jenigen Zeile, in welcher der Parameter
£ < steht. Der gerade angewihlte Parameter
T
~ S wird auf dem Anzeigefeld invers darge-

stellt.

Seite3-2-8
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IV.3) GR.ABS : Anwahl des Einstellmeniis fiir den Sollwert und die E
_ KomparatorGRenzwerte als ABSolutwerte in der ge- 4
EF1l wihlten MaBeinheit. -
Nach Betitigung dieser Funktionstaste kéinnen in
Abhiingigkeit von der in Zeile 2 gewihlten 2
KOMPARATOR ART zwei unterschiedliche 2
Einstellmeniis erscheinen: %
@
A nach Bild 3.19 oder B nach Bild 3.20, @
KomparatorGRenzwerte, die als ABSolurwerte einge- g; ;_
geben worden sind, werden automatisch in PROZent- S
werte umgerechnet und in die Meniis IV.4, A oder g
IV .4, B tibernommen. Grenzwerte kdnnen also wahl- LR
weise als ABSolutwerte oder in PROZent vom Soll- . fgf; :
wert eingegeben werden. B §
(o)
S
IV.3.A) KOMPARATOR ART = KOMPARATOR, d. h. Doppelkomparatorbetrieb 5
mit Sollwert sowie anterem und oberem Grenzwert: §
o
=
o
X
SOLLWERT: 100.00 -
c
UNTERE GRENZE: 90.00 Q 3
@
OBERE GRENZE: 110.00 Q 8
®
b4
)
RETURN =
L3
BILD 3.19: Komparator, Sollwert- und Grenzwerteingabe in Absolutwerten E
E
ot
Zeile 1 gibt den SOLLWERT, Zeile 2 die UNTERE GRENZE und Zeile 3 die o
OBERE GRENZE des Komparators an. Die Anwahl einer dieser Zeilen ge- o
schieht mit Hilfe der A- W- Tasten und fithrt zu deren Inversdarstellung. Bin o
so angewihlter Zahlenwert kann tiber die numerische Tastatur nach Kap. 2-4-6 | § £
neu eingegeben werden. Hierzu steht der Wertebereich g £
0 Q < Eingabewert £ 20 K& <
zur Verfiigung, wobei die obere Grenze grofier als die untere Grenze sein mufi. | § 2
5

Seite 3-2-9
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©
= FFir den SOLLWERT gilt aulerdem folgende Einschriinkung:
@
= OBERE GRENZE/100 < Eingabewert £ 20 kQ und < OBERE GRENZE.
Falls nach Kap. 3-1-15 die Einheit €2 gewiithlt worden ist, erfolgt der Abschluf
o einer Eingabe einfach liber eine der Mefibereichstasten nach 2-4. Von £ ab-
S weichende Einheiten, wie z.B. O/m etc., gelangen im Feld oberhalb der
E Funktionstaste F1 zur Anzeige, eine Zahleneingabe wird in diesem Fall durch
2 Betitigung von F1 abgeschlossen. Die Riickkehr in das Menii
m »~Komparatorparameter erfolgt iiber die F5-RETURN-Taste.
o |
2 IV3B) KOMPARATOR ART = KLASSIER, d. h. Betrieb mit neunklassiger
R Klassierfunktion:
e m Sl
8
i GR1: 96Q GR5: 101 Q
2 GR2: 97Q GR6: 102 Q
S
@ GR3: 98Q GR7: 103 Q2
-
B GR4: 990 GRS: 104 O
c
G .
o SOW : 100 Q2
o RETURN
S
_‘32" BILD 3.20: Klassierfunktion, Sollwert- und Grenzwerteingabe in Absolutwerten
0
©
x Zeile 1 bis §, enthalten die zur Klassierung verfilgbaren Grenzwerte, und
Zeile 9 gibt den zugehorigen Sollwert an. Die Anwahl einer dieser Zeilen ge-
g schieht mit Hilfe der & -'¥ - Tasten und fiihrt zu deren Inversdarstellung.
g Ein so angewiihlter Zahlenwert kann {iber die numerische Tastatur nach
IS Kap. 2-4-6 neu eingegeben werden. Hierzu steht der Wertebereich
E
g 0 £ < Eingabewert £ 20 KQ
o
e zur Verfiligung, wobei als Randbedingung
5 2 GR1 < GR2 <GR3 < GR4 < GR5 < GR6 < GR7 < GR8§
58 gilt.
o I
&<
2T Fiir den SOLLWERT gilt auBerdem folgende Einschrinkung:
=3
GR8/100 < Eingabewert < 20kQ und < GRS.

Seite 3-2-10
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Falls nach Kap. 3-1-15 die Einheit £2 gewshlt worden ist, erfolgt der Abschlul | &
einer Eingabe einfach iiber eine der MeBbereichstasten nach 2.4. §
Von Q abweichende Einheiten, wie z.B. (/m etc., gelangen im Feld ober- o=
halb der Funktionstaste F1 zur Anzeige, eine Zahleneingabe wird in diesem
Fall durch Betétigung von F1 abgeschlossen. Die Riickkehr in das Menii
.. Komparatorparameter erfolgt liber die F5-RETURN-Taste. E’
=1
=
2
°
V.4 Anwabhl des Einstellmeniis fiir den Sollwert und die g
GR.PRZ KomparatorGRenzwerte als auf den Sollwert be-
B9 zogene Relativwerte in PROZent.
Nach Betitigung dieser Funktionstaste kénnen in £
Abhiingigkeit von der in Zeile 2 gewihlten
KOMPARATOR ART zwei Einstellmeniis
A nach Bild 3.21 oder B nach Bild 3.22.
gewihlt werden: 2’
2
KomparatorGRenzwerte, die als PROZentwerte 2
eingegeben worden sind, werden automatisch in. %
ABSolutwerte umgerechnet und in die Meniis b=
1V.3, A oder IV.3, B {ibernommen. §
Grenzwerte konnen also wahl weise in PROZent-
werte oder als ABSolutwerte eingegeben werden, -
£
3
IV4.A) KOMPARATOR ART = KOMPARATOR, d. h. einfacher Komparator- ,§
betrieb mit Sollwert sowie unterem und oberem Grenzwert: fé
¥
SOLLWERT: 100.00 © £
UNTERE GRENZE: - 10.000 % £
OBERE GRENZE: +10.000 % §
)
G
&
RETURN e o
o W
vt (G
a€

BILD 3.21:  Komparator, Sollwerteingabe absolut, Grenzwerteingabe als Relativwert =<

g
~ 3
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Zeile 1 gibt der SOLLWERT, Zeile 2 die UNTERE GRENZE und Zeile 3
die OBERE GRENZE des Komparators an. Die Anwahl einer dieser Zeilen
geschieht mit Hilfe der A- ¥ - Tasten und fiihrt zu deren InversdarsteHung.
Ein so angewéhlter Zahlenwert kann {iber die numerische Tastatur nach
Kap. 2-4-6 neu eingegeben werden. Fiir den Sollwert steht der Wertebereich

0 €2 < Eingabewert < 20 K
zur Verfiigung, fiir die auf den Sollwert bezogenen Grenzwerte gilt
-99,9% < Eingabewert < 10000%,

wobei die obere Grenze grofer als die untere Grenze sein mul. Negative
Grenzwerte kénnen hierbei mit Hilfe der F3 - Taste eingegeben werden, sie
invertiert das Vorzeichen der gerade angewihlten Zahl.

Falls fiir den Sollwert nach 3-1-15 die Einheit Q gewihlt worden ist, erfolgt
der Abschluf einer Eingabe einfach iiber eine der MeBbereichstasten nach
2-4. Von Q abweichende Einheiten, wie z.B. £2/m, gelangen im Feld oberhalb
der Funktionstaste F1 zur Anzeige, eine Zahleneingabe wird in diesem Fall
durch Betitigung von F1 abgeschiossen.

Der Abschlufl von Grenzwerteingaben in % geschicht dagegen mit der
F2 - Taste.

Die Riickkehr in das Menii ,,Komparatorparameter” erfolgt tiber
F5-RETURN.

IV.4.B) KOMPARATOR ART = KLASSIER, d.h. Betrieb mit neunklassiger
Klassierfunktion:
GR!: -4% GRS5: 1%
GR2: -3% GR6: 2 %
GR3: -2% GR7: 3%
GR4: -2% GR §: 4 %
SOW : 100
% +/- RETURN

BILD 3.22:  Klassierfunktion, Sollwerteingabe absolut, Grenzwerteingabe als Relativwert
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V)
V.1)

Die Zeilen 1 bis 8 enthalten die zur Klassierang verfligbaren Grenzwerte, und
Zeile 9 gibt den zugehdrigen Sollwert an. Die Aawahl einer dieser Zeilen
geschieht mit Hilfe der &~ - Tasten und fiihrt zu deren Inversdarstellung.
Ein so angewihlter Zahlenwert kann iiber die numerische Tastatur nach

Kap. 2-4-6 neu eingegeben werden. Fiir den Sollwert steht der Wertebereich
0 Q < Eingabewert £ 20 KQ
zur Verfiigung, fiir die auf den Sollwert bezogenen Grenzwerte gilt

-99.9% < Eingabewert < 10000 %
wobei als Randbedingung

GR1 <GR2 < GR3 <« GR4 < GRS < GR6 < GR7 < GRY

zu beriicksichtigen ist. Negative Grenzwerte konnen hierbei mit Hilfe der
F3-Taste eingegeben werden, sie invertiert das Vorzeichen der gerade an-
gewithlten Zahl.

Falls fiir den Sollwert nach 3-1-15 die Einheit £ gewihlt worden ist, erfolgt
der AbschluB einer Eingabe einfach iiber eine der Mefbereichstasten nach
2-4. Von Q abweichende Einheiten, wie z.B. £/m, gelangen im Feld ober-
halb der Funktionstaste F1 zur Anzeige, eine Zahleneingabe wird in diesem
Fall durch Betdtigung von F1 abgeschlossen.

Der AbschluB von Grenzwerteingaben in % geschieht dagegen mit der
F2 - Taste.

Die Riickkehr in das Menii ,,Komparatorparameter™ erfolgt {iber
F5-RETURN.

Parameter:
KOMPARATOR = Ein/Auschalter fiir den Komparator (als Doppel-
oder Klassierkomparator):

Es stehen die Listenwerte

AUS und AN

zur Verfiigung, die mit Hilfe der « - pp - Tasten durchlaufen werden kénnen.
AUS bedeuntet, die KOMPARATORfunktion ist ausgeschaltet, AN heit,
sie ist wirksam.
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V.2)

V.3)

In diesem Fall erscheinen auf den Feldern fiir die MeBwertanzeige aller
drei Hauptmeniis statt des Melwertes folgendes Komparatorsymbole:

- Doppelkomparatorbetrieh: < : Meflwert < unterer Grenzwert,
= : unterer Grenzwert < Mef3wert

< oberer Grenzwert,
> MefBwert > oberer Grenzwert.

- Klassierbetrieb
Anzeige Klassierfenster Bereich
< MeBwert < GR1 BERO
1 GR1 5 Mefiwert < GR2 BER!
2 GR2 < MeBwert < GR3 BER2
3 GR3 < Mefwert < GR4 BER3
4 GR4 < MeBwert £ GRS BER4
5 GR5 < Meflwert < GR6 BERS
6 GR6 < MeBwert < GR7 BERS
7 GR7 < MeBwert < GRS BER7
> GR8 < MeBwert BERS

KOMPARATOR ART = Auswahl, ob der Komparator mit zwei Grenzen

(Doppelkomparator) oder acht Grenzen
(Klassierkomparator) arbeiten soll:

Es stehen die Listenwerte
KOMPARATOR und KLASSIER
zur Verfiigung, die mit Hilfe der < - p- Tasten durchlaufen werden kdnnen.

KOMPARATOR bedeutet den Doppelkomparatorbetrieb mit drei Bereichen
>, =, <, und KLLASSIER heilit, der Klassierkomparator mit neun Klassen ist
wirksam.

BALKENANZEIGE = Ein-/Ausschalter fiir die Balkenanzeige:
Es stehen die Listenwerte
AUS und AN
zur Verfiigung, die mit Hilfe der <« - p - Tasten durchlaufen werden kénnen,

AUS bedeutet, die Balkenanzeige ist ausgeschaltet, AN heifit, sie erscheint statt
des MeBwertes auf den Feldern fiir die MeBwertanzeige aller drei Hauptmentis.
Dies gilt jedoch nur dann, wenn zuvor auch der KOMPARATOR eingeschaltet
worden ist. Bild 3.23 zeigt das Aussehen einer typischen Balkenanzeige.
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X1 K2 K3 K4 X5 Ké K7
unterer Grenzwert oberer Grenzwert
oder GR1 \l J}/ oder GRS

MeBwert

e _

TH = /

I

Installation

Bedienung

WEITER

I:

F1

Skalenanfangswert, z. B. 0 Ohm

F2 F3 F4 F5

IV: MAN -> Bereichsendwert,
AUT > 20kChm.

Zwischen den "Grenzen" I - IV jeweils lineare Empfindlichkeit!

Bild 3.

V4)

23:

Balkenanzeige

Wenn sich der Balken links vom unteren Grenzwert befindet, also kleiner
als dieser ist, erscheint als Symbol das < - Zeichen, Bei Uberschreiten des
oberen Grenzwertes wird dagegen das Symbol > angezeigt. Wendet man -
die Balkenanzeige im neunklassigen Klassierbetrieb an, so erscheint die
Darstellung wie in Bild 3.22, nur wird in diesem Fall das Gleichheits-
symbol = durch den jeweiligen Klassenindex 1...7 ersetzt.

GRENZWERT EINHEIT = Anzeige der fiir die Grenzwerte gewihlten
Einheit:

Hierbei handelt es sich nur um eine Anzeige (,,Read Only“-Modus), welche
die zuletzt in den Einstellmeniis fiir Sollwert und Komparatorgrenzwerte
wirksame Einheit angibt,

Achtung:

Ein Wechsel der Mafieinheit im Einheiten-Menii nach Kap.3-1-15 hat keine
Auswirkung auf die Einheit der eingestellten Grenzwerte. Deshalb miissen
diese nach einem Mafeinheitenwechsel in den Einstellmeniis 3.19, 3.20,
3.21 oder 3.22 entsprechend der Vorgabe im Feld der Funktionstaste I'1
gedndert werden.
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£
V.5) ANZEIGE EINHEIT = Anzeige der gewiihlten MaBeinheit:
o)
% Hierbei handelt es sich nur um eine Anzeige (,,Read Only*-Modus),
_g welche die nach Kap. 3-1-15 eingestellte MafBeinheit angibt.
3
m
g V) Besondere Hinweise:
- Der Komparator kann nur nach V.1) eingeschaltet werden, wenn
e ANZEIGE EINHEIT (V.5) und GRENZWERT EINHEIT (V.4)
;-:" -:3_ : {ibereinstimmen.
8 : - Den Komparatorbereichen sind Relaisausgiinge zugeordnet,
o deren Pinbelegung Kap. 7-2-3 zu entnehmen ist.
€ Im Ruhezustand sind die Relais inaktiv. Dabei ist jeweils
& O mit W verbunden.
g Aktiv (S mit W verbunden) wird die Relaisfunktion nur bei
2 MeBart EINZEL und angewihlter Komparatorfunktion.
s Zusitzlich muf eine giiltige Messung vorliegen.
H'4 Das Relais bleibt angezogen, bis entweder ein anderes schaltet,
oder eine ungiiltige Messung (mit Fehlermeldung) erfolgt,
o oder die MeBart DAUER gewiihlt wird, oder das Geriit ausge-
::sf schaitet wird.
@ Bei Komparatorbetrieb gilt
5
;‘5 Relais 0 & <,
Relais 4 £ = und
= Relais 8 & >
5
5 Bei Klassierfunktion gilt Relaisnummer £ Bereichsnummer
£ (siche Seite 3-2-14).
&
0
o
2
& VII) Ausgang:
s g Uber die Funktionstaste ENTER in ,,Bewertung® (Hauptmenii 2).
T c
ac
£ =T
T
R 5
Seite3-2-16




:_I;'urs'ier' RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Komparatorstatistik

Installation

Bedienung

Bereich 1 (<) : 0

Bereich 2 (=) : 0

Bereich3(>): 0

Summe : 0
RESET

BILD 3.24: Komparatorstatistik (Wertebereich 9999999)

1y

1I)

I

IV)

V.1

Zugang:
Uber F2 = STATKOM in "Bewertung" (Hauptmenii 2).

Funktion:

Anzeige der Teilsummen, die nach einer bestimmten Anzahl von Einzel

messungen auf die drei Bewertungsbereiche des Komparators entfallen,
sowie der Gesamtsumme.

Einschrinkungen:

Die Komparatorstatistik funktioniert nur bei eingeschalteter Komparator-

funktion nach Kap 3-2-13, V.1) und bei angewiihlter MeBart = EINZEL
(Kap. 3-1-6 V.1).

Funktionstasten:

Quittieren der aktuellen Mefiparametereinstellung
und Riickkehr in das {ibergeordnete Menii.

el es B Wl o
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT®

o
2
©
-E IvV.4) RESET ¢ RuEckSETzen der Teilsummen sowie der
@ Gesamtsumme.
F1
g V) Parameter:
c
£ V.1) BEREICH 1 (<) :
2 Anzahl der Mefwerte, die nach einer bestimmten Anzahl von Einzel-
messungen auf den Bereich | entfallen:
T MeBwerte < unterer Grenzwert.
=
- g o V.2) BEREICH?2 (=):
e Anzahl der MeBwerte, die nach einer bestimmten Anzahl von Einzel-
;;‘;g o messungen auf den Bereich 2 entfallen:
S8 Unterer Grenzwert < Mefiwerte < Oberer Grenzwert.
EERE v.3) BEREICH 3 (>) :
g’ Anzahl der Mellwerte, die nach einer bestimmten Anzahl von Finzel-
S messungen auf den Bereich 3 entfallen:
2 Oberer Grenzwert < MeBwerte.
=
o
= V.4) SUMME : Summe aus V.1+V.2+ V3.
o
X
> vh Besondere Hinweise:
c
§ Zum Einsatz der Komparatorstatistik ist folgende Vorgehensweise
'_g empfehlenswert:
=
x - MESSART = EINZEL (Kap. 3-1-6, V.1),
- KOMPARATOR ART = KOMPARATOR (Kap. 3-2-8, V.2),
2 - GRENZWERT EINHEIT gleich der ANZEIGE EINHEIT withlen!
S
o
% (Uberp'riifen auf Gleichheit, eventuell Mellwert-Mafleinheiten nach
= Kap. 3-1-15 und Grenzwert-Mafeinheiten nach Kap. 3-2-8, IV.3 angleichen),
o
S
g - KOMPARATOR = AN (Kap. 3-2-8, V.1),
oL - Durchfithrung der gewiinschten Anzahl von Messungen nach Kap. 2-4-3).
s =% Die Summen bleiben auch nach Ausschalten der Netzspannung gespeichert.
5£
- ViD Ausgang:
ST ,
= 5 Uber die Funktionstaste ENTER in ,,Bewertung” (Hauptmenii 2).
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o
8
- LY - §
Klassierstatistik g
j o
BER O (<) 0 BER 5 : 0
BER 1 : 0 BER 6 ; 0
o]
| o
BER 2 ( BER 7 0 g
L]
BER 3 0 BER 8 (>): 0 kA
0]
BER 4 0O SUMME 0
RESET

BILD 3.25: Komparatorstatistik (Wertebereich 9999999)

D Zugang:
Uber F4 = STATKOM in "Bewertung” (Hauptmenii 2).

m Funktion:

Anzeige der Teilsummen, die nach einer bestimmten Anzahl von Einzel-
messungen auf die neun Bewertungsklassen entfallen, sowie der Gesamit-

Konfigurierung | Parametrietung

summe.
o
c
110 Einschrinkungen: =
Die Klassierstatistik funktioniert nur bei eingeschalteter Klassierfunktion =
nach Kap. 3-2-13, V.1) und bei angewithlter MeBart = EINZFEL T
(Kap. 3-1-6, V.1). X
)
V) Funktionstasten: %
8
(s ) £
V.1 E Quittieren der aktuellen Melparametereinstellung &
N und Riickkehr in das tibergeordnete Menii. g
T 2
E Q.
R
5 2
® c
.2) : RuEckSETzen der Teilsummen sowie der = &
RESET G 5
esamisumime. 83T
jd
F1 >
—
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Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT®

Installation

Bedienung

arametierung

Konfigurierung

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

V)

V.1)

V.2)
V.8)

V.9)

V.10)

VI)

VI

Parameter:

BEREICH 0 (<)
Anzahl der Melwerte, die nach einer bestimmten Anzahl von Einzel-
messungen auf den Bereich O entfallen:

MeBwerte < unterster Grenzwert UG,
BEREICHE 1-7:
Anzahl der MeBwerte, die nach einer bestimmten Anzahl von Einzel-
messungen in eines der Klassierfenster 1 bis 7 nach Kap. 3-2-8, V.1) fallen.
BEREICH 8 (>):
Anzahl der Mellwerte, die nach einer bestimmten Anzahl von Einzel-
messungen auf den Bereich 8 entfallen:

Oberster Grenzwert OG8 < Mefiwerte.,

SUMME:

Summe aus V.1+V2+V3I+VA+VE+VE+VTI+VE+V.O,

Besondere Hinweise:

Zum Einsatz der Klassierstatistik ist folgende Vorgehensweise empfehlens-
wert:

- MESSART = EINZEL (Kap. 3-1-6, V.1)
- KOMPARATOR ART = KLASSIER (Kap. 3-2-8, V.2),
- GRENZWERT EINHEIT gleich der ANZEIGE EINHEIT withlen!

(Uberpriifen auf Gleichheit, eventuell MeBwert-MaBeinheiten nach
Kap. 3-1-15 und Grenzwert-MaBeinheiten nach Kap. 3-2-8, V.3 angleichen),

- KOMPARATOR = AN (Kap. 3-2-8, V.1),
- Durchtfilhrung der gewiinschien Anzahl von Messungen nach Kap.2-4-5.

Die Summen bleiben auch nach Ausschalten der Netzspannung gespeichert.
Ausgang:

Uber die Funktionstaste ENTER in »wBewertung® (Hauptmenii 2).
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Bedienung des RESISTOMAT®

Sonderfunktionen (Hauptmenii 3)

Allgemeines

Das Hauptmenii 3 nach Bild 3.26 ermdglicht den Zugang zu verschiedenen Sonderfunktionen,
insbesondere zuden Schnittstellenmeniis. Bild 3.27 zeigtdie unterlegte, dreistufige Mentihierarchie
und gibt an, iiber welche Funktionstasten bzw. Pfade Ubergiinge zwischen den einzelnen Meniis
vorgesehen sind.

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7
Feld fiir MeBwertanzeige
KONTROL ABKUEHL SCHNITT DRUCKER WEITER
F1 F2 E3 F4 F5

Bild 3.26: Sonderfunktionen (Hauptmenii 3)
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT®

=
o
2
S
:@ D Zugang:
2 Uber F5 = WEITER in Parametierung (Hauptmenii 2).
iD Funktion:
= Mefwert- oder Komparatoranzeige, Auswahl der Tabelle zur
2 Zugniffsiiberwachung sowie der Parametriermeniis fiir
% Schnittstellen und Abkiihlkurve.
[}
m -
) Einschrinkungen:
oy Die Funktionstaste F4 erscheint nur, wenn zuvor {iber F3 nach
5 Kap. 3-3-12 der Schnittstellentyp IEEE488 angewihlt worden ist.
LD
LB
R
B T A e
o AT
o E_J ' Sonderfunktionen
g% KAy {Hauptmeni 3) e e — —
o]
c
E B
@ Fi| F2 - F5. }—> WEITER (Parametrierung)
o
=2
e
(=]
4
Yy . 3 4
te3) Eiiéi,‘fﬁgjééﬁ’aLi’j,ié Abkihikurvenparamete Schniftstelienanwahl Druckerparameter
e [H,, Morwoimens) H 1f (Abkﬁh'kuweﬂ%ﬂ B {Schnittstellenment) (Drickermeni)
2 T l Z4 . 7zl
g | | 7 | |
a8 | | | 72 || ;
5 | | | | |
X | | i I
o K B > y D> e ] v
7 | T 3 {
3 o
8 ! | 5 r
£ : *l y IEEE 488 ( I %seamss f ] ¥
£ R o oven g | | J |
= IEEE 488-P : RE&232/485 P RS232/485
® i_ protokoil' -8 | {Konfig. lEEaEr-aaLr::ts)r i ' HW-Parameter | SW-Paramster
o anay f {Konfig. RS-Menip {SW-Kenfig. RS)
E ul:nnu:nnn‘”-”-': ! ! w H
o . | | -
c o il b
o S
w3
T o
Qc . : : .
o< Bild 3.27; Hierarchie des Sonderfunktionsmeniis
9T
D =
=3
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RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

V)

IvV.1)

Iv.2)

IV.3)

IvV.4)

V)

VI)

Vi)

Funktionstasten:

KONTROL

F1

ABKUEHL

F2

SCHNITT

F3

DRUCKER

F4

Parameter:

Anwahl der Tabelle zur Zugriffsiiberwachnung, d.h.
KONTROLIe der iiber die SEL-Taste durchgefiihrten
Zugriffe auf die Konfiguriermeniis.

Anwahl des Parametriermeniis fiir die Auf-
nahme einer ABKUEHLkurve.

Anwahl des Meniis zur SCHNIT Tstellen-
parametrierung.

Anwahl des Meniis zur DRUCKER-
parametrierung.

Kopffelder nach Kap. 2-3-2

Besondere Hinweise:

Keine.

Ausgang:

Uber F 5/=WEITER in Parametrierung (Hauptmenii 1)

oder

tiber / SEL / N1/N2 /N3 /N4 /in die Konfiguriermeniis.
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Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT® |

Installation

Bedienung

Zugriffsiberwachung
(KONTROL)

21.02.91
22.02.91
22.02.91
23.02.91
24.02.91

11:01:23
12:02:10
13:03:11
14:04:12
16:06:34

SEL
SEL
SEL
SEL
SEL

onigurerung | Parametrerung.

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

I

BILD 3.28: Zugriffsitberwachung

D

)

11Ty

Iv)

IV.1)

Seite 3-3-4

Zugang:

Uber F1 = KONTROL in "Sonderfunktionen” (Hauptmenii 3)

Funktion:

Zettliche Registrierung aller Versuche des Bedieners, auf die
Konfigurier- und Kalbriermentis nach Kap.4 zuzugreifen.

Einschridnkungen:

Es kdnnen maximal 256 Positionen (0 Zeilen) registriert werden,

bei Uberschreitung dieser Zahl wird fiir jede neu zu registrie-

rende Zeile die zeitlich am weitesten zuriickliegende geléscht.

Funktionstasten:

Zeiger -Tasten zur Anwahl weiterer Zeilen,
A \ 4 die zur Zeit gerade nicht angezeigt werden.
Die A - Taste bringt hierbei die vorange-

gangenen, die ¥ - Taste die nachfolgenden

sechs Zeilen zur Anzeige (sofern diese

vorhanden sind).




hurster RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

1V.2)

V)

V.1)-
V.6)

Vi)

VI

Riickkehr in das libergeordnete Hauptmenti 3.

w2

Parameter:

Zeile 1 - 6 mit zeitlich registrierten Zugriffsversuchen
(erfolgreich oder erfolglos) auf die Konfigurier- und Kalibrier-
meniis nach Kap. 4 und 5.

Es wird folgendes Format verwendet:

< Tag.Monat Jahr > < Std:Min:Sek.> SEL-Taste.

Besondere Hinweise:

Mit der Zugriffsiiberwachnung soll verhindert werden, dal3 unbe-
fugte Bedienpersonen versuchen, die Sicherheitscodes fiir den
Zugritf auf Konfigurier- und Kalibriermeniis durch
"systematisches Probieren” zu ermitteln.

Ausgang:

Uber die Funktionstaste ENTER in ~Bewertung® (Hauptmenii 2).
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Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT®

installation

Bedienung

Abkihlkurve
(ABKUEHL)

Rk: 100.00 Q
T1: +20.0 °C
At I $
R{t): Q
T2: +20.0 °C
+/- B-ENDE MESS-t AUSW

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Programmietrung

Tech.Daten
und Anhang

BILI> 3.29:  Abkiihlkurvenparameter und -anzeige

D Zugang:
Uber F2 = ABKUEHL in Sonderfunktionen (Hauptmenii 3).
1 Funktion:
iL1) Parametereinstellung und Aufnahme einer Abkiihlkurve im Rahmen
einer Erwdrmungsmessung fiir Sicherheitstransformatoren nach
VDEO0551, §13.
Den Ablauf dieses Mefverfahrens zeigt Bild 3.30: 1
R4 .
o) Umgebung Umgebung
T Tore
i I \
1 } {2 lj IBetastu ng
a0 v 1l ptr23as 8 = Ifd. Zahlindex
Ko Messen | Belastungsphase = At Messen
| [ | : i (TR T T BRI i e T
T ! f [ i | R T R 1 s
0 2 3 4 7 8 910
(B-ENDE)
Bild 3.30:  Widerstandsdnderung einer Transformatorwicklung in

Abhi#ngigkeit von der Zeit.
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 hurster RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

H.2)

149

V)

V.1)

Da R erst nach Abschalten des Belastungsstromes, d.h. nach einer gewissen
Verzugszeit, gemessen werden kann, [d8t sich R2 nur durch Extrapolation

der Abkiihlkurve bestimmen.

Parametereinstellungen und Aufnahme des zeitllichen Verlaufs eines be-
liebigen elektrischen Widerstandes < 20 k€ (Data Logging).

Einschridnkungen:

Zur Widerstandsmessung R(t) werden grondsitzlich die eingestellten
Werte aus den Parametrier- und Bewertungsmeniis ibernommen und
konnen innerhalb des Abkiihlkurvenmeniis nicht mehr veréindert werden.
Die Parameteroptimierung nach Kap. 3-1-6, VI) sollte daher vor Auf-
nahme der Abkiihlkurve stattfinden. Es gelten jedoch folgende Aus-

nahmen:

A)

B)

Messung des Kaltwiderstandes RK des Priiflings:

LAST nach Kap. 3-1-6, V.6) w7,
MafBeinheit nach Kap.3-1-15. V.1) = £3,
TEMP.KOMP: nach Kap. 3-2-4, V.1) = AUS,

KOMPARATOR nach Kap. 3-2-8, V.1) = AUS.

Messung des Priiflingswiderstandes R(1) in Abbéngigkeit
von der Abkiihlzeit:

wie A) und zusitzlich

MESSART nach Kap. 3-1-6, V.1) = DAUER.

Diese Einstellungen werden nach Anwahl des Abkiihlkurvenmeniis
automatisch gewihlt und nach Verlassen dieses Meniis wider auf die
urspriinglichen Werte zurtickgesetzt.

Funktionstasten;

Zeiger-Tasten zur Anwahl des einzustellenden

v oder zu messenden Parameters, d.h. derjenigen
Zeile, in welcher der Parameter steht.

Der gerade angewiéhlie Parameter wird auf dem
Anzeigefeld invers dargestellt.

Seite 3-3-7

installation

Bedienung

ol
s
CE

Konfigurierung | ara e

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang




Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT® [#i8

Installation

Bedienung

Konfigurierung Parame’tl‘ierung

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

i

IV.2)

IV.3}

1V .4)

IV.5)

IV.6)

IvV.7)

Iv.8)

Wz

ue

kQ

+/-

F2

B-Ende

F3

Mess-t

F4

AUSW

F5

R-RESET

F1

Seite 3-3 -8

Quittieren der aktuellen MeBparametereinstellung
und Riickkehr in das iibergeordnete Hauptmenti 3.

AbschluB einer Widerstandseingabe fiir R,
mi2 ... kQ beim Typ 2305.

Vorzeicheneingabe fiir die Umgebungstemperaturen
t, vor Beginn der Belastungsphase und t, am Ende
der Belastungsphase.

Eingabe des BelastungsENDEs (= Start der internen
Stoppuhr flir die Abkiihlkurve), nach der Betitigung
dieser Taste darf das Abkiihlkurvenmenii erst dann
wieder verlassen werden, wenn die Aufnahme der Ab-
kithlkurve abgeschlossen ist. Bei jedem Zugang in das.-
Menit wird die Stoppuhr wieder auf Null gesetzt.

Umschalten der Zeilen 2 (T'1) oder 5 (T2) auf MESS-
betrieb, hierbei wird jeweils nur eine Temperatur-

messung durchgefithrt (Markierung der Mefiphase
durch Inversdarstellung des MESS-t-Feldes).

Anwahl des Abkiihlkurvenprotokolls (AUS-
Wertung). Nach Betiitigung dieser Funktionstaste
erscheint die Tabelle nach Bild 3.31, sofern zuvor
eine Abkithlkurve aufgenommen worden ist.

Die Taste wird nur angezeigt falls MeBwerte im Spei-
cher vorliegen. Wird die Taste betitigt, so wird der
MefBwertspeicher geldscht und die (R-RESET)-Taste

wird nicht mehr angezeigt.




Ty RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

7 T U VI N

146 100.20 Q
246 100.19 &
3.46s 100.17 &
446 100.15 Q@
546 100.12 Q2

instaliation

POS O

DRUCKER RETURN

Bedienung

BIL.D 3.31: Abkiihlkurvenprotokoll

V)
V.1

V.1.1)

Die Zeilen 1 - 5 geben jeweils ein Abkiithlkurvenwertepaar (Meflwert-
index / Zeitraster in Sek., bezogen auf das Belastungsende/Priiflings-
widerstand in £2) an, wobei diese Registriermdglichkeit natiirlich auch
als normale Data-Loggerfunktion genutztwerden kann.

Zur Anwahl weiterer Zeilen, die zur Zeit gerade nicht angezeigt werden,
dient die Zeigertaste. Die & -Taste bringt hierbei die vorangegangenen,
die ¥-Taste die nachfolgenden fiinf Zeilen zur Anzeige (sofern diese
vorhanden sind).

Mit Hilfe der F1 = POS -Taste 148t sich jedes Meflwertpaar, dessen
laufender Index bekannt ist, in Zeile 1 positionieren. Man gibt einfach

. den gewiinschten Index iiber die numerische Tastatur ein (Kontrollan-

zeige im F1-Feld) und schlieBt diesen mit F1 ab. Die maximale Speicher-
tiefe betrigt 256 Wertepaare.

Die F4 = DRUCKER -Taste ermoglicht den Ausdruck der gespeicherten
Wert {iber die serielle Schnittstelle vom Typ RS232, deren Einstellung

zuvor im Schnittstellenmenii nach Kap. 3-3-12 festzulegen ist. AuBerdem -

muf in der Schnittstellenanwahl IEEE488 angewiihlt worden sein. Die
Riickkehr in das Menii ,,Abkiihlkurve ,, erfolgt iiber F5 -RETURN.

Parameter;
Kaltwiderstand R.:

Kaltwiderstand R, manuell eingeben:

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgen mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach, Kap. 2-4-6 einschliefilich der Dezimalpunkitaste. Hierzu steht der
Wertebereich

0 p2 < Eingabewert £ XXXXXX kQ (Typ 2304)

0 mQ £ Eingabewert £ XXXXXX kQ (Typ 2303)

Seite 3-3-9
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V.1.2)

V.2)

V.21

V.2.2)

V.3)

V.4)

zur Verfligung (X = beliebige Ziffer oder ein Dezimalpunkt, Abschlufl der
Eingabe i{iber die Einheitentasten nach I'V.3). Die manuelle Eingabe von
R, ist nur méglich, wenn sich die Messung im STOP -Modus befindet.

Kaltwiderstand R;_; messen:

Zur Messung des Kaltwiderstandes R, muB die START -Taste betitigt
werden. Die resultierenden MeBwerte iiberschreiben dann den nach
V.1.1) eingegebenen Wert. Als MESSART kommen die Einstellungen
EINZEL oder DAUER in Frage. Es sind die Einschriinkungen nach
Kap. 3-3-6,IIT) zu beachten.

Umgebungstemperatur (T1 vor der Belastungsphase, T2 am Ende der
Belastungsphase):

Eingaben zu den Meniizeilen 2 (T1) oder 5 (T2) erfolgen mit Hilfe der
numerischen Tastatur nach Kap. 2-4-6) einschlieBlich der Dezimalpunkt-
taste. Hierzu steht der Wertebereich

-99.9 °C < Eingabewert £ +999.9 °C
zur Verfiigung (Vorzeichenwechsel {iber F2 nach IV .4),

Umgebungstemperatur messen:

Meniizeile 2 (T1) oder 5 (T2) wihlen, Betiitigung der Taste MESS-t
nach IV.6).

Zeitraster fiir die Abkiihlkurve A t eingeben:

Eingaben zu dieser Meniizeile erfolgt mit Hilfe der numerischen Tastatur
nach Kap. 2-4-6. Hierzu steht der Wertebereich

(s < Eingabewert £ 3600 s
zur Verfligung. A t gibt das Zeitintervall vor, in dem keine Werte ge-
speichert werden. Das niichste, nach Ablauf von A t ermittelte Werte-
paar wird gespeichert.

Messung des zeitlichen Widerstandsverlanfes R (t):

Nach Beachtung der Einschrankungen nach III) ist folgender Ablauf
gegeben:
- Anwahl der Zeile 4 {inverse Darstellung),
- Betitigung der START -Taste,
- Anzeige der Mellwerte zusammen mit dem laufenden
MeBwertindex,
- Betitigung der STOP -Taste oder Erreichen der
maximalen Anzahl von 256 Mellwertepaaren.
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W ESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

S
g
©
Vi) Besondere Hinweise: 'té
- Die Eingaben des Kaltwiderstandes R, (V.1), der Umgebungs-
temperaturen T, und T, (V.2) geschieht lediglich zu
Dokumentationszwecken, weitere rechnerische Auswertungen >
mit R, T, und T, finden nicht stait. 3
8
- Zur Erhdhung der MeBrate bei kleinen Induktivitiiten ist es unter k:
Umstdnden empfehlenswert, den Ablauf eines MeBzyklusses o
nach Kap. 4-5 von BIPOLAR auf UNIPOLAR zu indern. In dieser
Betriebsart wird die Kompensationsmessung bei I = OA nur einmal | oy’
nach Betitigung der START -Taste vorgenommen und damit Um- | -§:

ladezeit gespart.

Dafiir kann sich jedoch die Mefigenauigkeit (vor allem bei kleinen
und mittleren Mefstromen) deutlich verschilechtern, denn withrend
langer Abkithlzeiten veréindern sich bekanntlich die Thermo-

spannungen im MeBkreis und vergrofern die MeBfehler. : | "3- -
Da nur der BIPOLAR-Modus die Thermospannungen vor jedem o
MefBzyklus kompensiert, ist diese Einstellung bei kleinen g
Induktivitdten vorzuziehen (méglichst in Kombination mit 3
GROSSem Mefistrom und Zeitbasis > 1). Bei grofien 5
Induktivitiiten erhilt man nur im UNIPOLAR-Modus ausreichend 2
stabile MeBwerte. s
X
g
ViI) Ausgang: 5
2
a
Uber die Funktionstaste ENTER in ,,Sonderfunktionen® E

(Hauptmenti 3).

o
&
2
2
£
E
g
o
o]
fom
o W

S

T 2

Qo c

=<

QT

R 5
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(SCHNITT
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HW - KONFIGURATION
RS485
RS232

IEEE488

HW-KONF

SW-KONF

Konfigurierung

Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

BILD 3.32: Schnittstellenanwahl

I)

1)

1)

IV)

v.D

Zugang:

Uber F3 = SCHNITT in ,,Sonderfunktionen” (Hauptmenii 3).
Funktion:

Auswahl des gewiinschten Schnittstellentyps.

Einschrinkungen:
Die Funktionstaste SW-KONF ist nur zugiinglich, wenn Zeile 1 oder

2 des Schnittstellenmeniis (ohne Beriicksichtigung der Uberschrift-
zeile) angewdhlt sind.

Funktionstasten:

: Zeiger-Tasten zor Annwahl des einzustellenden
A \ 4 Schnittstellentyps, d.h. derjenigen Zeile, in
welcher der gewiinschte Schnittstellentyp steht,
Die gerade ausgewihite Zeile wird auf dem

Anzeigefeld invers dargestellt.

Seite 3-3-12
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£
2
T
1V.2) E Quittieren der aktuellen Schnittstelleneinstellung [
N und Riickkehr in das iibergeordnete Hauptmend 3. _'E::
T
E
R
o
c
3
&
Iv.3) HW.KONE | | Anwahl des Einstellmenis fiir die IEEE488-Schniu- B
stelle (HardWare-KONFiguration) oder des Betriebs- | @
F5 arten-/Formatmeniis fiir serielle Schnittstellen.
Nach Betitigung dieser Funktionstaste kbnnen in Ab- |4
héngigkeit vom gewihlten Schnitistellentyp zwel B
unterschiedliche Einstellmeniis erscheinen: A nach g
Bild 3.33 oder B nach Bild 3.34. =
E
A) Schnittstellentyp = [EEE488 £
o
=
£
SCHNITTSTELLE: IEEEA88 g
=y
ADRESSE: 9 =
o
TRIGGER: PASSIV x
..... m
£
~
o)
£
RETURN =
x
Bild 3.33:  IEEE488-Parameter 5
c
Zeile 1 dient lediglich als Uberschrift, wihrend Zeile 2 die Adresse und §
Zeile 3 den Triggermodus angeben. Die Anwahl einer dieser Zeilen ge- £
schieht mit Hilfe derder & - ¥ - Tasten und fiihrt zu deren Invers- %
darstellung. &5
Ein so angewihlter Parameter kann wie folgt gelindert werden: nﬁ_
Zeile 2: ADRESSE, hierfiir steht mit Hilfe der numerischen
Tasten nach Kap. 2-4-6 der Wertebereich g2
0 < Eingabewert < 30 T 2
zur Verftigung. P .i(‘-'f
S 2
Zeile 3: TRIGGER, hierfiir stehen die Listenwerte AKTIV k=3
und PASSIV zur Verfiigung.

Seite 3-3-13
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Bedienung
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Kalibrierung

Programmierung

Tech.Daten
und Anhang

Die Listenwerte konnen mit Hilfe der o - ¥ - Tasten durchlaufen werden.
Die Riickkehr in das Menii ,,Schnittstellen” erfolgt iberdie F5-RETURN-Taste.

B) Schnittstellentyp = RS485 oder RS§232 (Zeile 1 oder 2):
RS485 (232): VOLLDUPLEX (nur bei RS485)
BAUDRATE: 9600
DATENBITS: 8
STOPPBITS: 1
PARITAT: KEINE

RETURN

(

Bild 3.34: Betriebsarten und Datenformat fiir R§232/485

Zeile 1 gibt die Betriebsart und Zeile 2 die zugehorige Ubertragungs-
geschwindigkeit an. Das gewlinschte Datenformat (Anzahl der Daten-
bits, Anzahl der Stoppbits und Paritdtspriifung) ist den Zeilen 3 bis-5
zu entnehmen. Die Anwahl einer dieser Zeilen geschieht mit Hilfe der
A - ¥ - Tasten und fiihrt zu deren Inversdarstellung. Ein so ange-
wihlier Parameter kann wie folgt gedndert werden:

Zeile 1:

Zeile 2:

Zeile 3:

Sette 3-3.14

Serieller Schnittstellentyp, hierfiir stehen die Listen-
werte VOLLDUPLEX und HALBDUPLEX zur Ver-
fligung, sofern der Typ RS485 angewiihlt worden ist.
Andernfalls ist Zeile 1 gesperrt.

BAUDRATE = Dateniibertragungsgeschwindigkeit,
hierfiir stehen die Listenwerte

9.600, 4.800, 2.400, 1.200, 600 Baud
zur Verfligung.

DATENBITS = Anzahl der Datenbits, hierfiir stehen
die Listenwerte

7 und 8
zur Verfiigung.
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c
2
T
Zeile 4: STOPPBITS = Anzahl der Stoppbits, hierfiir stehen =
die Listenwerte ‘g'
Tund 2 =
zur Verfiigung.
Zeile 5: PARITAET = Parititsprifung gewiinscht? =)
Hierfiir stehen die Listenwerte 5
GERADE, UNGERADE und KEINE 3
zur Verfiigung. b
m
Die Listenwerte knnen mit Hilfe der < - B - Tasten durchlaufen werden, .
Die Riickkehr in das Menil ,.Schnittstellen® erfolgt iiber die FS-RETURN-Taste. | &
IV.4) :  Anwahl des Einstellmendis fiir die Software-Para- :
SW-KONF meter der seriellen Schnittstellen (SoftWare-KONFi- . 3
guration). Nach Betitigung dieser Funktionstaste L
F2 erscheint das Einstellmenii nach Bild 3. B
o)
c
g
2
SW - KONFIGURATION B
=
GRUPPENADRESSE: 0 ' §
BENUTZERADRESSE: - 0
o
ZEICHENVERZOGERUNG: AUS 5
@
BLOCKCHECK: AUS 8
Gl
X
RETURN
)
c
2
Bild 3.35:  Software-Parameter fiir RS232/485 -g
E
Zeile 1 gibt die Betriebsart und Zeile 2 die Geriite- oder Benutzer- g
adressen an. Die Zeilen 3 und 4 dienen als Schalter fiir die Zeichen- ?
verzdgerung und das "Block-Check-Priifzeichen. 2
Die Anwahl einer dieser Zeilen geschieht mit Hilfe der
A - ¥ - Tasten und fijhrt zu deren Inversdarstellung. Ein so ange- c 2
N : e Q
wihlter Parameter kann wie folgt gedndert werden: T8
0o c
_% <
25
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=
2
s
§ Zeile 2: GRUPPENADRESSE und
@
c
- Zeile 3: BENUTZERADRESSE
Fiir beide Zeilen steht der Wertebereich
2 0 <Eingabewert <15
% zur Verfligung.
‘g; Zeile 4: ZEICHENVERZOEGERUNG = fest eingestellte zeit-

liche Verzogerung zwischen dem Aussenden einzelner
Zeichen (ca. 2 ms), und

Zeile 5: BLOCK-CHECK = Priifsumme {iber den ausgesandten
Datenblock,
fiir beide Zeilen stehen die Listenwerte
AUS und AN
zur Verfigung.

Die Listenwerte konnen mit Hilfe der o - P - Tasten durchlaufen werden.
Die Riickkehr in das Menii ,,Schnittstellen™ erfolgt tiber die
F5-RETURN-Taste.

V) Parameter:

Konfigurierung Paramete

V.1 RS485:
Anwahl des busfithigen seriellen Schnittstellentyps RS 485

g’ (< 32 angeschlossene Meligerite).

2

2 V.2) RS232:

8 Anwahl des nicht busfidhigen seriellen Schnittstellentyps RS 232

v (1 Leitstation mit nur einem angeschlossenen MeBgerit).

X

o V.3) IEEE488:

,_C?S__ Anwahl des busfihigen parallelen Schnittstellentyps TEREE488

o (IEC-Bus, 1 Leitstation mit £ 14 angeschlossenen Mel3gerdten).

£

g VI Besondere Hinweise:

5

2 Bei Anwahl des Parameters V.3) IEEE 488 ist iiber die RS232-

Schnittstellenbuchse auch Druckerbetrieb moglich. Hierzn werden

- die in Bild 3.34 eingestellten Parameter zugrunde gelegt, die
- Formatierung der ausgedruckten Daten erfolgt nach Bild 3.37.
E
g_c VID Ausgang:
@ <
-5

Uber die Funktionstaste ENTER in ,,Sonderfunktionen® (Hauptmenii 3).

Seite 3-3- 16
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Druckerparameter
(DRUCKER)

Installation

Bedienung

DRUCKEN: AUS TK: AUS
TYP. TYPO PRUFNR.: AUS
NUMERATOR: AN PRUFNR.:
DATUM: AN MW/KOPF: 1000
UHRZEIT: AN
Bild 3.36: Druckerparameter
I Zugang:
Uber F4 = DRUCKER in ,.Sonderfunktionen® (Hauptmenii 3).
I Funktion:
Hinstellung der Druckerparameter und Festlegung des gewiinschten
Druckerprotokolls nach Bild. 3.37.
) Einschrinkungen:
Die Formatierungseinstellungen gelten nur fiir den IBM-Zeichen-
satz 2 gemil Anhang 7-5, sie warden z.B. auf einem Drucker des
Typs ,,NEC Pinwriter P6 plus” ausgetestet. Die Einstellung TYP 0
verwendet 8 Datenbits, die Einstellungen TYP T und TYP 2
ersetzen das ,,L2"-Zeichen durch ,,0, das ,,j*“-Zeichen durch ,.u*
und das ,,°“-Zeichen durch eine Leerstelle.
1V) Funktionstasten:
v.1) Zeiger-Tasten zur Anwahl des einzustellenden

A A 4 Druckerparameters, d.h. derjenigen Zeile, in
welcher der gewiinschte Parameter steht.
Die gerade ausgewihlte Zeile wird auf dem

Anzeigefeld invers dargestellt.

Seite 3-3-17
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IV.2)

1V.3)

V)

V.1)

Zeiger-Tasten zum Durchlaufen der fiir den ange-
< b wihlten Parameter verfligbaren Werteliste. Nach
Driicken der P -Taste erscheint der niichste, nach
Driicken der # -Taste der vorangegangene Listen-
wert.

Nurin Zeile V.10) = ZEITRASTER dienen die 4 - » -Tasten auch
zur Anwahl der Std.-, Min.- und Sek.-Eingabefelder.

E Quittieren der aktuellen Schnittstelleneinstellung
N und Riickkehr in das iibergeordnete Hauptmenii 3.
T
E
R

RuEckSetzen des NUMerators nach V.3).
RESNUM

F5

Parameter:

DRUCKEN = Ein-/Ausschalter fiir den Drucker:
Hs stehen folgende Listenwerte zur Verfiigung:

AUS  =der Drucker ist ausgeschaltet,
AN = der Drucker ist eingeschaltet.

Hinweis:

Der Drucker 148t sich parallel zu dieser Tastenfunktion (nach
Kap. 7-2-3 auch iiber ein externes Signal aktivieren .

Seite 3-3 - 18
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-
2
E
V.2) TYP = Druckertyp: s
0
Es stehen folgende Listenwerte zur Verfligung: =

Typ 0 : DIN A4d-Drucker (80 Zeichen/Zeile),

Typ 1l : 40 Zeichen-Protokolldrucker,

Typ2 : 20 Zeichen-Protokolldrucker. =
3
c
2
V.3) NUMERATOR = laufender Zihlindex fiir die auszudruckenden 8
MeBwertzeilen: @

Es stehen folgende Listenwerte zur Verftigung:

AUS = der Numerator wird nicht ausgedruckt,
AN = der Numerator wird in der 1. Spalte jeder MeBwertzeile L
mit ausgedruckt.
V.4) DATUM = Ein-/Ausschalter fiir das Datum: =
Es stehen folgende Listenwerte zur Verfligung: o
c
=
AUS = die Uhrzeit wird nicht ausgedruckt, &
AN = die Uhrzeit wird in jeder MeBwertzeile mit ausgedruckt. ‘g"’
=
o
V.5) UHRZEIT = Ein-/Ausschalter fiir die Uhrzeit: X
Es stehen folgende Listenwerte zur Verfiigung:
=)
c
AUS = die Ubrzeit wird nicht ausgedrockt, o
AN = die Uhrzeit wird in jeder Me-wertzeile mit ausgedruckt. 2
]
E
V.6) ZEITRASTER = Zeitraster fiir den Ausdruck der Mefwertzeilen:
o)
Nach der Anwahl des Eingabefeldes (Std., Min. oder Sek.) mit E
Hilfe der « - p» -Tasten erfolgt die Eingabe des Zeitrasterwertes 2
(= Mindestwartezeit zwischen zwei MeBwertzeilen) iiber die E
numerische Tastatur nach Kap. 2-4-6). Hierzu stehen die Werte- &
bereiche 0-24 Std., 0-59 Min. und 0-59 Sek. zur Verfiigung. 2
Mit der Einstellung 00:00:00 wird jeder MefBwert ausgedruckt. &
= O
V.7 TK = Ein-/Ausschalter fiir die Priiflingstemperatur zur Temperatur- 85
Kompensation: a <
,g <
yo]
°5

Seite 3-3-19
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V.8)

V.9)

V.10)

Seite 3-3-20

Es stehen folgende Listenwerte zur Verfiigung:
AUS = die Priiflingstemperatur wird nicht ausgedruckt,
AN = die Priiflingstemperatur wird mit ausgedruckt,
sofern die Temperaturkompensation nach
Kap. 3-2-4, V.1) eingeschaltet worden ist.

PRUEFENR. (2. Spalte, 2. Zeile) = Ein-/Ausschalter fiir eine kun-
denspezifische Priif- oder Versuchsnummer:

Es stehen folgende Listenwerte zur Verfiigung:

AUS
AN

Die Priifnummer nach V.8) wird nicht ausgedruckt,
Die Priifnummer wird in der 1. Zeile des Protokoll-
kopfes nach V.9) mit ausgedruckt.

H

PRUEF Nr. (2. Spalte, 3. Zeile ) = Eingabezeile fiir die Priifnummer:

Die Eingabe der Priifnummer geschieht {iber die numerische Tastatur
nach Kap. 2-4-6. Hierzu steht der Wertebereich

0 < Eingabewert < 999999
zur Verfiigung.

MW/KOPF = Mefzeilenraster bis zum Ausdruck eines neuen Proto-
kollkopfes:

Es besteht die Moglichkeit, vor einer bestimmten Anzahl von Mef3-
wertzeilen einen Protokollkopf auszudrucken, der nach Bild 3.37
folgende Informationen enthilt:

Zeile 1: Priifnummer nach V.7, 8)

Zeile 2: Temperaturkoeffizient, sofern die Temperaturkompen-
sation nach Kap. 3-2-4, V.1) und der TK-Schalter
nach V.6) eingeschaltet worden sind.

Zeile 3¢ Sollwert, auf den die Komparatorgrenzwerte in % be-
zogen sind (nach Kap. 3-2-%, IV.4), sofern die
Komparatorfunktion nach Kap. 3-2-8, V.1) einge-
schaltet worden ist.
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VD

VII)

Zeilen 4-11:  Komparator- oder Klassiergrenzwerte (unterer und
oberer Grenzwert fir KOMPARATOR ART = einfacher
Komparator oder Grenzwerte 1-7 fiir KOMPARATOR ART
= Klassierkomparator mit neun Klassen), sofern die
Komparatorfunktion nach Kap. 3-2-8, V.1) einge-
schaltet worden ist.

Letzte
Zeile: Uberschriften zu den Protokollspalten 1 bis 6, nicht ange-
wihlte Spalten werden ausgelassen und eingeriickt.

Die Eingabe der Me-wertzeilenanzahl bis zum néchsten Protokoltkopf ge-
kopf geschieht iiber die numerische Tastatur nach Kap. 2-4-6).
Hierzu steht der Wertebereich

1 < Eingabewert < 9999
zur Verfiigung.

Besondere Hinweise:

Das Menii fiir die Druckerparameter ist nur aus Hauptmeni 3 zugiing-
lich, wenn zuvor in der Schnittstellenanwahl nach Kap. 3-3-12 der
Schnittstellentyp IEEE488 angew#hit worden ist. Nur in dieser Betriebs-
art ist der RS232-Schnittstellenstecker nicht fiir Kommunikations-
aufgaben zu einer Leitstation belegt und damit zur Druckeransteuerung
verfiighar.

Ausgang:

Ober die Funktionstaste ENTER in ,.Sonderfunktionen®
(Hauptmenti 3).
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o
°
5
[ PRUEFNUMMER: 1245
4 TEMP. KOEFFIZIENT: 0.003980 -\\
- SOLLWERT: 100  QO*mm2/m
GRENZWERTO: 101.000 Q*mm2/m , Protokollkopf
GRENZWERT1: 102,000 f*mm2/m
o GRENZWERT2: 103,000 0Q*mm2/m
& GRENZWERT3: 104.000 N¥mm2/m
2 GRENZWERT4: 105.000 Q¥*mm2/m
o GRENZWERT5: 106.000 *mm2/m
b GRENZWERT6: 106.999 Q%mm2/m
m GRENZWERT7: 108.000 D*mm2/m “”"'"“]
POS. MESSWERT BEW. ZEIT DATUM TEMPERATUR
1 101.39 Omm2/m 2 10:42:03 17.12.%90 21.6 °C MeB-~
2 101.40 Dmm2/m 2 10:42:04 17.12.90 21.6 °C wert-
3 101.41 QmnoR/m 2 10:142:05 17.12.90 21.5 °C zeilen
4 101.33 Omm2/m 2 10:42:06 17.12.90 21.5 °C
5 101.35 (mm2/m 2 10:42:07 17.12,90 21,5 °C
6 101.32 omm2/m 2 10:42:08 17.12.90 21.6 °C
7  101.40 (mm2/m 2 10:42:09 17.12.%0 21.6 °C
g8  101.32 omm2/m 2 10:42:10 17.12.90 21.6 °C
4 A
L— Numerator Komparator- oder Klassierbewertung (< = > oder

<1.,..7>), wird nur ausgedruckt f{ir KOMPARATOR
= AN ( Kap. 3-2-8 » V.1).

Seite 3-3 -
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PRUEFNUMMER: 1245
TEMP. KOEFFIZIENT: 0.003980
2 | |SOLLWERT: 100  Q#*mm2/m
3 GRENZWERTO: 101.000 Q%mm2/m
o GRENZWERT1: 102.000 Q*mm2/m
8 GRENZWERT2: 103.000 f*mm2/m
= GRENZWERT3: 104.000 N¥*mm2/m
V2 GRENZWERT4: 105.000 Q*mm2/m
GRENZWERT5: 106.000 f*mm2/m
- GRENZWERT6: 106.999 {*mm2/m
< GRENZWERT7: 108,000 *mm2/m
5 POS. MESSWERT BEW. ZEIT DATUM TEMPERATUR
£ 9  101.9¢ Dmm2/m 2 10:42:11 17.12.90 21.5 °C
= 10 101.33 OQmm2/m 2 10:42:12 17,12.90 21,5 °C
& 11 101.35 Qmm2/m 2 10:42:13  17.12.%0  21.% °C
= 12 101.34 Omm2/m 2 10:42:14 17.12.90 21.7 °C
& 13 101.28 Qmm2/m 2 10:42:15 17.12.90 21.7 °C
14 101.27 Dnm2/m 2 10:42:16 17.12.90 21.7 °C
15  101.26 Omm2/m 2 16:42:17 17.12.90 21.8 °C
o D)
o C
w3
o=
S5 Bild 3.37:  Format des MeBprotokolles fiir TYP 0, T und 2
8T
25
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Bedienung des RESISTOMAT®

Konfigurierung

Installation

Allgemeines

Konfigurier- und Kalibrierfunktionen beeinflussen grundlegende Eigenschaften des Geriites
und sind daher nur iiber spezielle Sicherheitscodes nach Bild 4.1 zugéngiich.

Die Zugangsprozedur aus einemn der drei Hauptmenils sieht wie folgt aus:

- SEL N1 N2 N3 N4

wobei die SEL-Leuchtdiode so lange leuchtet, bis die Eingabe der letzten Ziffer N4
abgeschlossen 1st.

Der Riicksprung aus den Konfiguriermeniis in das aufrufende Hauptment geschieht iiber
die ENTER-Taste.
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Tastaturzugriff

Installation

TASTATURZUGRIFF

MESSUNG
MESSUNG + BEREICHSWAHL
VOLLER ZUGRIFF

Bedienung

Parametrierung

Bild 4.2: Tastaturzugriff

WICHTIGER HINWEIS:

Bild 4.2 enthilt alle Sicherheitscodes zur Anwahl der Konfigu-
rier- und Kalibriermeniis.

Ein nicht qualifizierter Bediener hat mit Kenntnis dieser Codes

die Moglichkeit, das Mefigerit in seinen grundlegenden Funktionen
zu verstellen und die angezeigten Werte unbrauchbar zu machen.
Das Blatt sollte daher vor Inbetriebnahme des Gerites herausge-
trennt und unter kompetenter Obhut aufbewahrt werden.

Der Garantieanspruch erstreckt sich nicht auf Fehifunktionen,

die auf nnsachgemific Konfigurierung oder Kalibrierung zuriick-
zufiihren sind.
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1§

1D

I1T)

V)
IV.1)

IvV.2)

V)
V.1

Zugang:
Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei Hauptmeniis.

Funktion:

Festlegung des vom Bediener aus mbglichen Tastaturzugriffs in drei unter-
schiedlichen Stufen.

Einschridnkungen:

Beim erweiterten Tastaturzugriff nach V.2) ist die Bezugsgrofleneingabe
nur moglich, wenn die Tastaturbegrenzung tiber das Haupmenti 1 ange-
withlt wird.

Funktionstasten:

Zeiger-Tasten zur Anwahl des einzustelienden
A 4 Parameters. Der gerade angewiihlte Parameter
wird auf dem Anzeigefeld invers dargestellt.

Quittieren der aktuellen Parametereinstellung
und Riickkehr in das iibergeordnete Menii,

= m 2

Parameter:

MESSUNG:

Es sind die in Bild 4.3 schraffierten Tasten zugiinglich. Die
MefBwertanzeige erfolgt auf dem Hauptmenii, {iber das die
Tastaturzugriffsbegrenzung angewihlt worden ist.

MAN | 7 Zf/e/,x// /| na V //,] W’?ﬂ%

| e A

IAT/al aj *

sel) A 12187 a

A8 LSS E
RGE| O/ ¢l ka

Bild 4.3: Minimaltastaturzugriff
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¥ RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

V.2)

MESSUNG + BEREICHSWAHL. :

Es sind die in Bild 4.3 schraffierten Tasten zugénglich. Die
Meliwertanzeige erfolgt auf dem Hauptmen, iiber das die
Tastaturzugriffsbegrenzung angewihlt worden ist.

b |

] T weme AESISTOMAT® mamssmnm 2304 Wit

0.2000 Q/m

xilenf EINST?.E ANZMODI EINGARE |WEY!‘ER

' y A

F1 | F2 | F3 .ﬁ// FS ®

E

N i

T | | 4

E

R v

\.. _—
Bild 4.4: erweiterter Tastaturzugriff

Zusitzlich zu Melstart und -stopp, Codeeingabe und Mef3-
bereichswahl kdnnen also noch die Bezugsgrifen eingegeben
werden. Dies gilt aber nur, wenn die Tastaturbegrenzung iiber
das Hauptmenii 1 angewihlt worden ist.

V.3 VOLLER ZUGRIFF:
Alle Tasten und Funktionen sind zugiinglich.

V.D Besondere Hinweise:
Nach der Konfigurierung des Tastaturzugriffes erfolgt die MeB-
wertanzeige auf dem Hauptmeni, tiber das die Tastaturbegrenzung
angewihit worden ist.

V.1 Auvsgang:

Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene Hauptmenii.
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W% RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Netzfrequenz

NETZFREQUENZ - BASIS

50 Hz
60 Hz
16 2/3 Hz
Bild 4.5: Tastaturzagrift
D Zugang:

1)

m

V)

IV.1)

IV.2)

Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei
Hauptmeniis.

Funktion:
Anpassung der geridteinternen MESSZEIT an die vorhandene

Einstreufrequenz.

Einschrinkungen:

Keine.

Funktionstasten:

Zeiger-Tasten zur Anwahl des einzu-
A v stellenden Parameters.
Der gerade angewiihlte Parameter wird

auf dem Anzeigefeld invers dargestellt.

Quittieren der aktuellen Parameterein-
stellung und Riickkehr in das tiber-
geordnete Menil.

=lles e v
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® [f

:

-
S

'-g- V) Parameter:
5

7 V.D) S0 Hz:

£

Anpassen der internen Melzeit an die Einstreufrequenz von
50 Hz.

Alle Angaben fiir die MeBdauer (ZEITBASIS) beziehen sich
auf Vielfache von 20 ms (1/50 Hz).

V.2) 60 Hz:

Anpassen der internen Mefizeit an die Einstreufrequenz von
60 Hz.

Alle Angaben fiir die MeBdauer (ZEITBASIS) bezichen sich
auf Vielfache von 16,67 ms (1/60 Hz).

Parametrierungi Bedienung

V.3) 16 2/3 Hz:

Anpassen der internen Mefizeit an die Einstreufrequenz von
16 2/3 Hz.

Alle Angaben fiir die Mefidauer (ZEITBASIS) beziehen sich
auf Vielfache von 60 ms (1/16 2/3 Hz).

o)
?_s VI) Besondere Hinweise:
[
g Zu den einzelnen Zeilen V.1) - V.3) gibt es keine Wertelisten,
§ die Parameteranwahl geschieht einfach durch Positionierung des
invers dargestellten Zeigers auf die gewiinschte Zeile und
- Quittierung durch ENTER.
c
=
i
2
£
E VID Ausgang:
g ‘.
i Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene
Hauptmenii.
o
g
f:
Qg
E <<
SE
=

i
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Typ 2304, Typ 2305

Uhr

DATUM: 25 .02.91
UHRZEIT: 08 :29:10
VERSION: V0193

Bild 4.6: Einstellmenii fiir Datum und Uhrzeit und Anzeige der

D

I}

1)

1V)

IV.1)

verwendeten Software-Version

Zugang:
Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei
Hauptmeniis.

Funktion:

Eingabe von Datum und Uhrzeit und Anzeige der verwendeten Soft-
ware- Version.

Einschrinkungen:

Keine.

Funktionstasten:

Zeiger-Tasten zur Anwahl des einzu-
A v stellenden Parameters, d.h. derjenigen
Zeile, in welcher der Parameter steht.
Der gerade angewihlte Parameter wird
auf dem Anzeigefeld invers dargestellt,
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT®

[
£
=
= v.1) : Zeiger-Tasten zum Positionieren des
:'é < b Zeigerfeldes auf die Eingabefelder
& Tag . Monat . Jahr und
- Std. : Min. : Sek.
E
. IV.2) N Quittieren der aktuellen Parameterein-
g T stellung und Riickkehr in das {iber-
_5 E geordnete Menii.
§ R
o)
5 V) Parameter:
8
g V.1) DATUM:
£
@
E Nach Anwahl des Eingabefeldes (Tag.Monat.Jahr) mit Hilfe der
4 - P -Tasten erfolgt die Eingabe des gewiinschten Wertes iiber
die numerische Tastatur nach Kap 2-4-6. Hierzu stehen die

Wertebereiche

00-31.00-12. 00-99

zur Verfiigung.

V.2) UHRZEIT:

g Nach Anwahl des Eingabefeldes (Std.:Min.:Sek.) mit Hilfe der
= 4 - P -Tasten erfolgt die Eingabe des gewiinschten Wertes iiber
= die numerische Tastatur nach Kap. 2-4-6. Hierzu stehen die

= Wertebereiche

x 00-23 : 00-59 : 00-59

zur Verfiigung.

o)

c

=

2

£ V1) Besondere Hinweise:

:

?3’ Fiir die Zeit der Anzeige ,,stehen” Uhr + Datum, werden also
o nicht weitergeziihlt.

c
g2

© ©
Q& VII) Ausgang:

e<t
S - . . :
é g Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene Hauptmeni.

Seite 4 - 4 -2
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Mef3lablauf

MESSABLAUF: BIPOLAR

Typ 2304, Typ 2305

installation

Bedienung

Bild 4.7:

MeBablauf
) Zugang:
Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei
Hauptmentis.
IT) Funktion:
Festlegung, ob der MeBablauf unipolar oder bipolar sein soll.
I10) Finschridnkungen:
Keine.
V) Funktionstasten:
IvV.1) : Zeiger-Tasten zum Durchlaufen der fir
den angewdhlten Paramter verfiigbaren
A \ 4 Wertelisten. Nach Driicken der p -Taste
erscheint der nichste, nach Driicken der
« -Taste der vorangegangene Listenwert.
IV.2) : Quittieren der aktuellen Parameterein-
E stellung und Riickkehr in das tber-
N geordnete Ment.
T
E
R Seite 4 - 5 -1
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Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT®

V)

V.1)

V1)

VII)

Parameter:

MESSABLAUF:
Hierfiir stehen die Listenwerte

UNIPOLAR, BIPOLAR und KONSTANT zur Verfligung.
Bei Betriebsart UNIPOLAR wird der Messstrom durch den Priifling einmal
zwischen I =0A und [ =+, geschaltet, d.h., es findet kein Polaritatswechsel
statt.

Bei Betriebsart BIPOLAR idndert der Messstrom dagegen zyklisch sein
Vorzeichen, er wird zwischen I =-I, und I =+[ _ geschaltet.

Bei Betriebsart KONSTANT wird sofort bei eingeschaltetem Strom gemessen.
Diese Betriebsart ist nur bei manueller Bereichswahl mdglich. Vorher muss jedoch
eine Referenz-Nullmessung durchgefiihrt werden.

Besondere Hinweise:

In UNIPOLARER Betriebsart wird die Kompensationsmessung bei I = 0A (nach

Kap. 1.6) nur einmal nach Betitigung der START-Taste vorgenommen.

Es ergeben sich die Vorteile:

- Verkiirzung der Messdauer und Einsparen von Umladezeiten bei induktiven
Priiflingen.

Dem steht jedoch folgender Nachteil gegeniiber:

- Reduzierung der Messgenauigkeit (vor allem bei kleinen und mittleren
Messstromen), da keine Thermospannungskompensation stattfindet.

Da nur die BIPOLARE Betriebsart Thermospannungen bei jedem Messzyklus
kompensiert, ist sie im Zweifelsfalle vorzuziehen (mdglichst in Kombination mit
GROSSem Messstrom und MESSZEIT > 1).

Die Betriebsart KONSTANT ist fiir sehr grof3e Induktivititen mit Einlaufeffekten
-Stabilisierung des Messwertes- im Bereich > 5 Minuten gedacht, da in diesem
Falle die Entladezeit in der gleichen Gréfenordnung liegt.

Auch bei entladenem Priifling 148t sich eine Restladung oft nicht vermeiden, was
bei erneuter Messung in der Betriebsart UNIPOLAR zu Fehlmessungen fiihren
wiirde, da diese Restladung als Nullpunkt abgespeichert wird.

Fiir alle Messungen mit der Betriebsart KONSTANT gilt, dass am vollstéindig
entladenen Priifling mit der entsprechenden Einstellung der REF@-Wert immer neu
ermittelt werden muss. Bei der REFO@-Messung wird ohne Messstrom die Span-
nung am Priifling erfasst und abgespeichert (s. Seite 3 - 1 - 8).

Der Unterschied zur Betriebsart UNIPOLAR ist, dass sofort nach eingeschal-
tetem Messstrom gemessen wird (ohne Nullmessung). Man sollte im verwendeten
Messbereich -nur manuelle Bereichswahl moglich- immer den grof3tmoglichen
Messstrom einstellen.

Ausgang:
Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene Hauptmenii.

Seite4-5-2
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Freigabegrenze bei induktiven
Priflingen

installation J

Bedienung

FREIGABEGRENZE: 20.00 %

Parametrierung

Bild 4.8: Preigabegrenze bei induktiven Priiflingen

I Zugang:
Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei

Hauptmeniis.

JE)) Funktion:

Einstellung des Welligkeitsgrenzwertes, der beim Einschwingen
induktiver Priiflinge unterschritten werden muf, um giiltige
Meflwerte zu erhalten.

Kalibrierung

IIT) Einschréinkungen:

Keine.

1A% Funktionstasten:

V.1 Quittieren der aktuellen Parameterein-

stellung und Rilckkehr in das tiber-

Programmierung

geordnete Menii.

ez

Techn. Daten
und Anhang
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V)

V.h)

Parameter:

Referenz- |1

FREIGABEGRENZE:

Dieser Parameter legt nach Bild 4.9 die maximale Einschwingamplituden-
dnderung fest, die bei UNIPOLARER Betriebsart und induktiven Priiflingen
nach dem Ubergang von I= A auf I= +1,,.., Zwischen zwel aufeinandes-
folgenden MeBwerten akzeptiert werden kann.

| Ri+1 - Ri |
e uia 10% < Freigakegrenze

Ri

essung|2.Messung|3.Messung|4.Messung | 5. Messung

messuny

» / b b » » >
- »

Bild 4.9:

A%

VII

t/s

Einschwingverhalten bei induktiven Priiflingen

Die Eingabe der Freigabegrenze in % vom Mefstrom [+ geschieht iiber
die numerische Tastatur nach Kap. 2-4-6. Hierzu steht der Wertebereich

0,05% < Eingabewert £20,00%
zur Verfligung,

Besondere Hinweise:

Erst wenn die nach dem START einer UNIPOLAREN Messung ermittelte
Amplitudendifferenz zweier aufeinanderfolgenden Messungen kleiner oder
gleich der Freigabgrenze ist, werden die nachfolgenden MeBwerte zur Anzeige
freigegeben. Die Messung selbst wird hierdurch nicht beeinfluf3t (und damit
auch nicht schneller)!

Ausgang:

Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene Hauptmenii.

Seited-6-2
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o

Lo
Potentialbindung &
D
E
o
POTENTIALBINDUNG
%
m
MESSTEIL: INTERN GEERDET

o
=
5
3
5
§

Bild 4.7: Potentialbindung E’

D Zugang:
Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei
Hauptmeniis.
1D Funktion:

Festlegung, ob der Priifling extern geerdet ist oder intern
geerdet werden soll.

g
I1I) Einschridnkungen: g
Keine. E
.E
V) Funktionstasten:
g
V.1 : Zeiger-Tasten zum Durchlaufen der fiir g
den angewihlten Paramter verfiigharen E
Y 4 Wertelisten. Nach Driicken der » -Taste g
erscheint der nichste, nach Driicken der &
<« -Taste der vorangegangene Listenwert. 5_‘:
IV.2) : Quittieren der aktuellen Parameterein- 5 o
B stellung und Riickkehr in das {iber- g S
N geordnete Menii. -
T L]
E Ez =
R Seite 4-7 -1 —
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o

o

= V) Parameter:

3

@ V.1) MESSTEIL:
Es stehen die Listenwerte

2 INTERN GEERDET und EXTERN

g

% zur Verfiigung.

@ Bei INTERNER Erdung liegt das analoge Bezugspotential (Analog
Ground"} an Schutzerde, bei EXTERNER Erdung besteht keine

o galvanische Verbindung zwischen beiden Potentialen. Der Steuer-

3 teil des Gerdtes (=Digitalteil) ist grundsitzlich intern geerdet!

@

]

£

& . .

g \'2)] Besondere Hinweise:

Normalerweise verwendet man die INTERNE Erdung. Nur bei
besonders stérverseuchten Netzen empfiehlt es sich, einen separaten
EXTERNEN Erder zu wihlen, Dies gilt auch fiir Messungen an
einseitig geerdeten Objekten, wie z.B. Motoren. Hier sollte man das
Bezugspotential der Mefischaltung zur Vermeidung von Frdschleifen
direkt mit dem vorgegebenen Priiflingserdpunkt verbinden
(EXTERNE Erdung). Bei EXTERNER Erdung darf das am
RESISTOMAT liegende Potential den nach VDE als Kleinspannung

=2 zugelassenen Wert nicht iiberschreiten,
3
T
2
L
£
;‘é Vi) Ausgang:
o Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene
g Hauptmenii.
e
2
£
&
@
o
)
o
bl
L.
e
o
3z
. &
£ <
3E
@
o =
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o
L2
: 5
Grundeinstellung F
£
)
RESISTOMAT® S
©
2
©
@
burster prizisionsmefitechnik =
o
«~
2
@
&=
Bild 4.11: Grundeinstellung aktivieren g
©
I Zugang: 5
Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei o
Hauoptmeniis.
1) Funktion:

Einstellung der Parameter-Grundeinstellung nach Kap. 7-4

11§ Einschrinkungen:

Diese Funktion ist nur nach Betiitigung der STOP -Taste moglich
(die STOP-LED leuchtet auf).

V) Funktionstasten: Keine.

Kalibrierung

V) Parameter:
Nach Eingabe der 4. Ziffer N4 des Sicherheitscodes fiir die Akti-
vierung der Grundeinstellung wird die hierzu notwendige Prozedur
automatisch gestartet, und die Meldung nach Bild 4.11 erscheint
auf der Anzeige, wobei die 3. Zeile blinkt. Die Prozedur selbst
danert wenige Sekunden. Nach deren Abschlul} erscheint das aufru-
fende Hauptmenii wieder auf der Anzeige.

Programmierung

A\'2)) Besondere Hinweise:
Die Kalibrierwerte nach Kap. 5 und die Zugriffsiiberwachung nach
Kap. 3-3-4 werden nicht iiberschrieben!

VII) Ausgang:
Automatisch nach Abschluf der Prozedur
in das Hauptmenti 1. Seite 4 - 8 -1
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RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Bedienung des RESISTOMAT® 2304

Kalibrierung

Allgemeines

Kalibrierfunktionen nach Bild 5.1, S. 5-2-2 beeinflussen grundiegende
Eigenschaften des Gerétes und sind daher nur iiber spezielle

Sicherheitscodes nach Bild 4.1, S. 4-1-3 zugidnglich.
Die Zugangsprozedur aus einem der drei Hauptmeniis

sieht wie folgt aus:

- SEL

N1

N2

N3

N4

letzten Ziffer N4 abgeschlossen ist.

-y

Der Riicksprung aus den Kalibriermeniis 1 das aufrufende Haupt-
meni geschieht Gber die ENTER -Taste. Lediglich das Unterment
{Durchfiithrung) zum Endwertabgleich (Auswahl) kann nur {iber die

F5-RETURN -Taste verlassen werden.

Seite 5-1-2
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RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

|
|8
&
8
[}]
£
Nullpunktskalibrierung
fo3]
o
=3
ot
2
L)
d) i
0
o
L~
-
& |
NULLPUNKTSABGLEICH AKTIV g
5
0.
5]
=
=
5
5
>
Bild 5.2: Nullpunktsabgleich "g
¥4
i) Zugang:

Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > i cinem der
drei Hauptments.

| Programmierung

und Anhang l

!
{

Techn. Daten
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RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

1)

I11)

V)

V)

V.1)

VI)

VII)

Funktion:
Starten und Durchfiihren des Nullpunktabgleiches der Messverstarker.

Einschriankungen:

Der Abgleich ist nur nach Betdtigung der STOP-Taste moglich (die STOP-LED
leuchtet auf).

Funktionstasten:

Keine.
Parameter:
NULLPUNKTABGLEICH AKTIV:

Vor der Eingabe des Sicherheitscodes muss ein beliebiger Widerstand kleiner

1 Ohm angeschlossen werden.

Nach Eingabe der 4. Ziffer des Sicherheitscodes fiir den Nullpunktabgleich wird
der Abgleich mit einem Relaisschaltvorgang automatisch gestartet und die
Meldung nach Bild 5.2 erscheint auf der Anzeige.

Der Abgleich selbst kann in Abhdngigkeit von seinen Startwerten zwischen 5 s und
60 s dauern. Er wird mit einem zweiten Relaisschaltvorgang abgeschlossen und das

aufrufende Hauptmenii erscheint wieder auf der Anzeige.

Besondere Hinweise:

Der Nullpunktabgleich muss nach jeder Reparatur durchgefiihrt werden, bei
normalem Betrieb ist jedoch hdchstens ein Abgleich pro Monat empfehlenswert.

Arbeitet man bevorzugt bei hohen Verstarkungen, d.h. kleinen Messstromen und/
oder kleinen Messbereichen, dann kann auch eine hohere Abgleichrate angezeigt

sein. Schlielich deutet das Auftreten der Fehlermeldung VKOV (nach Kap. 7-3)
unter Umstdnden auf die Notwendigkeit eines Nullpunktabgleiches hin.

Ausgang:

Automatisch nach Abschluss des Abgleiches in das zuvor verlassene Hauptmenii.
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RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Skalenfaktorkalibrierung

ABGLEICH
200 pl 25.02.91 (nur beim Typ 2304} 20 Q 25.02.91
2 m{2 25.02.91 200 Q 25.02.91
20 mi 25.02.91 2 kO 25.02.91
200 mQ2 25.02.91 20 kO 25.02.91
2 Q 25.02.91
ABGL
Bild 4.5:  Tastaturzugriff
I) Zugang:
Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei
Hauptmeniis.
18] Funktion:
Auswah! des abzugleichenden WiderstandsmeBbereichs.
[iI) Einschrdnkungen:
Keine.
V) Funktionstasten:
IV.1) Zeiger-Tasten zur Anwahl des einzu-
A stellenden Parameters, d.h. derjenigen
Zeile, m welcher der Parameter sieht.
Der gerade angewdhlte Parameter wird
auf dem Anzeigefeld invers dargestelis.
1V.2) E Quittieren der aktuellen Parameterein-
N stellung und Riickkehr in das Giber-
T geordnete Meni.
E
R
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c
S

© 1V.3) : Rickkehr in die Meflbereichsauswahil
g RETURN nach Bild 5.4.
= FS

Bild 5.3:
2 vV.4) _ ; Anwahl des Meniis zur Durchfithrung der
2 ABGL Skalenfaktorkalibrierung (ABGL eich).
% Fs Nach Betitigung dieser Funktionstaste
£ erscheint die Darstellung nach Bild 5.4.
Bild 5.4

2 Start der Skalenfaktorkalibrierung fiir
e einen MeBbereich.

[

@

g

é_'ﬁ ABGLEICH 200 O

o 25.02.91

c

~

2 R =101.23Q

- ext

o

1=

§ ABGL RETURN

Bild 5.4: Durchfihrung der Skalenfaktorkalibrierung

Zeile 1 gibt den gewdhlten MeBbereich an, Zeile 2 das Datum der letzten Kalibrierung
dieses Bereiches. Zeile 3 enthilt den Wert des extern anzuschlieBenden Kalibrierwider-

standes R_, der vor jeder Kalibrierung iber die numerische Tastatur nach Kap. 2-4-6 ein-
gegeben und mit einer der Meflbereichstasten nach Kap. 2-4 abgeschlossen werden muf3.
Die Skalenfaktorkalibrierung fiir den zuvor gewihlten MeBbereich lauft wie folgt ab:
£
g a) Anschluf} des externen Kalibrierwiderstandes Rext (siehe VI).
£
g : b) Eingabe des Widerstandswertes von Rext. Die Eingabe mufy mit der zum Be-
5 | reich gehorenden Einheitentaste abgeschlossen werden, Wenn der einge-
g gebene R -Wert auBlerhalb des zuldssigen Bereiches liegt, erscheint die Fehler-
o meldung R_ 7. Die Eingabe ist zu wiederholen.
to
..g £ c) ABGL-F1: Start der Kalibrierprozedur.
S
_:é < d) Kontrollmitteilung: ,,ABGLEICH AKTIV*,
SE
- =
L Seite 5-3 -2
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]
&
€) Riicksprung in den nichsthoheren MeBbereich nach Bild 5.3 (Ausnahme: 20 k(). =
Wenn R__nicht fiir den Abgleich des gewihlten Bereiches geeignet ist, d.h. weit | 5
aullerhalb der Groflenordnung der Referenzwiderstéinde nach Bild 5.5 liegt, er- E
scheint die Feblermeldung R_?. Der Abgleich ist dann abgebrochen. =
V) Parameter:
V.1 - >
V.9) < MeBbereich > : < Tag.Monat.Jahr > 2
2
Jede Zeile enthidlt einen der neun MeBbereiche und das Datum der letzten E} |
Kalibrierung dieses Bereiches. Aullerdem dienen die Melibereichszeilen
zur Anwahl der zugehorigen Kalibrierprozeduren nach Bild 5.4. Wenn alle
Mefibereiche neu kalibriert werden sollen, empfiehlt sich der Beginn in >
Zeile 1 (200 pQ-Bereich bzw. 2 mQ-Bereich beim Typ 2305). >
o
D
. : . £
Vi) Besondere Hinweise: .
&
Das Gerat halt seine spezifizierten Fehlertoleranzen nur dann ein, wenn die [« I
extern anzuschlieBenden Kalibrierwiderstinde innerhalb folgender Grenzen
bleiben (unter Einbeziehung der Selbsterwarmungs- und Umgebungs- 2
temperatureinfliisse): g
g
2
"g
RESISTOMAT® Typ 2304 b4

Mefibereich R, Unsicherheit bei MeBstrom
Nennwertvon RKal des Istwertes
20 kO 10 kQ 1 - 100 100 pA
2 kO 1 kQ | T I mA
200 Q 100 Q i 10F 10 mA
20 O 10 9 2 10 100 mA
2 Q 1 € 2 107 100 mA o
200 mQ 100 m2 3107 1 A g
20 mQ 0 mQ 3 - 1 1 A 5
2 mQ 1 mQ 4 - 10° 10 A z l
200 pQ 100 pQ 1,5 107 10 A E |
0
-
o
[« TR
]
c 13
g2
5] g*
es
E“i
ST
==

Seite 5-3-3
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RESISTOMAT?® Typ 2305

Melbereich R, Unsicherhent bel Mefistrom

Nennwertvon R.Kal des Istwertes

20 kO 10 kO 5 ¢ 107 100 uA
2 kO ] kO 5 100 1 mA
200 O 100 Q 5 107 10 mA
20 O 10 Q 7 107 100 mA
20 ] Q 7o 108 100 mA
200 mQ 100 me 1 - 1o 1 A
20 m& 10 mQ | i A
2 mi I mQ 1 104 1 A

Nach Durchfithrung einer Kalibrierung empfiehlt es sich, den externen
Kalibrierwiderstand nochmals im normalen MeBmodus durchzumessen
und die korrekte Anzeige seines (zuvor eingegebenen) Widerstands-
wertes zu iiberpriffen. Bei Nichtiibereinstimmung ist die Kalibrierung zu
wiederholen,

VI Ausgang:
Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene Hauptmenil.

Seite 5-3-4
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.
. 8
Referenzwerte g
3
£
200 pQ: 100,00000 ;iﬂgrurbelm 20 10,00000 G
yp 2304) o
2 mQ: 1,00000  mQ 200 € 100,00000 £
=
20 mQ: 10,00000 mQ 2 kO 1,00000 kO 3
o
200 m&: 1060,00000 m{) 200 kO 10,00000  kQ
) 100000 O PIOO: 18000000 € | | @
=
8
®
£
s
Bild 5.5:  Referenzwerte b
TN.—_,._
o
=
b
) Zugang: :D;
Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei N

Hauptmeniis.
IhH Funktion:

Anzeige der intern ermittelten Referenzwiderstinde.

1ihH Einschridnkungen: £
g

Keine. £

£
i [+

B

. o

V) Funktionstasten: 0
o

Keine. e
a2

88

=

E<

K]

e

[

Seite 5 -4 -1
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V) Parameter:

insiallation

V.1) - < Mefbereich > : < interner Referenzwiderstand >
V.10

Die Zeilen [ bis 9 enthalten die 9 Mefibereiche, und Zeile 10
zeigt den TemperaturmefBkanal zur Temperaturkompensation des
Priiflings. Jedem MeBbereich ist ein Referenzwiderstand zugeord-
net, der ungefahr in dessen Skalenmitte liegt (+ 10%). Dieser
Widerstandswert wird nach jeder Skalenfaktorkalibrierung nach
Kap. 5-3-1 neu ermittelt und in die Tabelle nach Bild 5.5

eingetragen.

Bedienung

VI Besondere Hinweise:

Die Anzeige der Referenzwiderstandswerte dient als Plausibili-
tatskontrolle fiir die Endwertkalibrierung nach Kap. 5.3.
Betrachtet man z.B. die Historie mehrerer aufeinanderfolgender
Kalibrierungen eines MeBbereiches, dann sollten sich nur gering-
figige Abweichungen der Referenzwerte untereinander ergeben,
wobei die Absolutwerte von untergeordneter Bedeutung sind.
Andernfalls bestehen folgende Fehlermoglichkeiten:

Konfigurierung Parametrierung§

- Wert des extern anzuschliclenden Kalibrier-
widerstandes R__ falsch eingegeben,

- R unstabil,
ext

- interner Kalibrierwiderstand Rre ; instabil.

Bei Riickkehr zur werksseitigen Grundeinstellung

= nach Kap. 4-8-1 werden die Kalibrierwerte nicht tiber-
3 schrieben!
L
&
g
5 Vi) Ausgang:
o
o Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene
€ o Hauptmenii.
e
e
Q£
E <K
ST |
et o5
L | Seite 5-4 -2
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Pt100 - Kalibrierung

ABGLEICH Pt100
25.02.91
R_ =100 0
ABGL
Bild 5.6:  Pt100-Kalibrierung

)

1)

HI)

V)

V.1

Zugang:

Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > in einem der drei
Hauptmenis.

Funktion:

Kalibrierung des Mefikanals fiir die Temperaturkompensation.

Einschrédnkungen:

Die Kalibrierung ist nur nach Betitigung der STOP -Taste
méglich (die STOP-LED leuchtet auf).

Funktionstasten:

Quittieren der aktuellen Parameterein-
stellung und Riickkehr in das {iber-

geordnete Ment.

o= E

Sette 5-5 -1
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c
S
©
= 1V.2) ; Start der Kalibrierprozedur (ABGL eich).
o ABGL
£
F1

o

c

2 V) Parameter:
2
§ V. ABGLEICH Pt100:

Nur Anzeige des zu kalibrierenden MeBkanals.

o

c

-

S V.2) Tag . Monat . Jahr:

B

1]

£ Datum der letzten Kalibrierung des TemperaturmeBkanals.

5

- V.3) R, =100Q:

g Eingabe des extern anzuschlieBenden Kalibrierwiderstandes,
5 der vor jeder Kalibrierung tiber die numerische Tastatur nach
'g Kap. 2-4-6 eingegeben und mit den Mef3bereichstasten nach
g Kap. 2-4-6 abgeschlossen werden muf.

G

X

Vi) Besondere Hinweise:

Unsicherheit € 5- 107 bei 1 mA.

VH) Ausgang:
£ Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene Haupt-
Heea
2 menil.
£
£
©
e
o
o
™
[« 8

Eo
@
Qs
g <L
Se
foe =
Seite 5-5-2
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Pt100 -Koeffizienten

W o X

—t

160

100
3.9083 ¢’
-5.775 ¢
-4.183 e
100

Bild 5.7:  Pt100-Koetlizienten

D

11y

1)

V)

Zugang:

Uber SEL < Sicherheitscode nach Bild 4.1 > (Seite 4-1-3)
in einem der drei Hauptmeniis.

Funktion:

Anzeige der aktuellen Pt100-Koeffizienten. Ab Werk sind die
oben genannten Koeffizienten nach DIN EN eingegebern.
Die Berechnung der Temperatur erfolgt nach folgender Formel:

-200°Chis 0°C R =R [1+A t+B 4 C-(t-t,) t']
0°Chis850°C R=R,"(1+A t+B )

Einschrankungen:

Anderungen der Koeffizienten konnen nur tiber die Schnitt-
stelle vorgenonmmen werden (s.Seite 6-3-31).
Befehl: SCALe:Pt100

Ausgang :

Uber die Funktionstaste ENTER in das zuvor verlassene

Hauptment.

Seite 5-5-3
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RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Externe Schnittstellen des RESISTOMAT®

Remote/local
Umschaltung

Einstellung
der Gerite-
adresse

Einfiihrung

Der RESISTOMAT®2304 sowie RESISTOMAT®2305 (im folgenden
Res2304 genannt) besitzt zwel externe Schnittstellen, liber die er gesteuert
werden kann. Eine JEC-Bus-Schnittstelle und eine serielle Schaittstelle, die
als RS232- oder RS485-Schnittstelle konfiguriert werden kann. Alle
Funktionen, die iiber die Frontplattentastatur einstellbar sind lassen sich
tber diese Schnittstellen ebenfalls konfigurieren. Die einzige Ausnahme
bildet hier die Funktion zur Einstellung der Schnittstelle, iiber die das Geriit
gesteuert werden soll. Als Befehlssprache zur Steuerung des Geriites dient
die von fithrenden MeBgerdteherstellern vereinbarte SCPI (Standard
Commands for Programmable Instrumentation) Version 1990.0.

Umden Res2304 {iber eine externe Schnittstelle steuern zu kénnen, mufl er
sich im Remonte Zustand befinden. Der Remonte Zustand ist dadurch
gekennzeichnet, daf auf dem Display die Funktionstaste F5 als Local Taste
angezeigt wird. Auflerder Taste F5 (Umschaltung auf Frontplattenbedienung)
sind alle anderen Tasten auf der Frontplatte gesperrt, bis das Geriit wieder in
den Local Zustand (driicken von F5) geschaltet wird.

Steuerung iiber IEC-Bus

Um das Gerit iiber die IEC-Bus Schniftstelle anzusteuern, muf im
Schnittstellenmenti die IEEE488 Einstellung angewiihlt werden.

Die Geriiteadresse des Res2304 zur Steuerung iiber den IEC-Bus wird im
IEC-Bus Schnittstellenmenii eingestellt. Die Adresse 143t sich im Bereich
von O ... 30 einstellen. Voreingestellt ist die Adresse 9, die auch in allen
Beispielen verwendet wird. Jedes am IEC-Bus angeschlossene Gerit mufi
seine eigene Adresse haben. Nach Andern der Adresse tiber die Frontplatte
oder tiber die Schnittstelle ist die neve Adresse sofort aktiv und das Geriit
muf} ab sofort unter der neuen Adresse angesprochen werden.

Seite 6-1-2
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prm———y

5 Ein- / Aus gabe Zur Steuerung des Res2304 durch einen IEC-Bus Controller miissen dessen
= Befehle Ein-/Ausgabe-Befehle bekannt sein. Die Syntax der Befehle steht in der
s Bedienungsanleitung der einzelnen TEC-Bus Controller. Zum Beispiel
4 lauten die Ein-/Ausgabebefehle der HP Series 200/300 Basic Sprache:
QUTPUT und ENTER .
e Bei einer National-PC-Einsteckkarte lauten diese Befehle:
=
=
< IBWRT wund IBRD .
[}
(4]
Die Beispiele in diesem Handbuch sind in HP Basic geschrieben.
o
=
I Senden eines Ifacommandis to be sent to the Res2304, the output command of the GPIB
= " inte; g i ith th .
g Befehls interface must be combined with the SCPI of the Res2304
% Zum Beispiel, um den Displaykontrast einzustellen, sendet man
o
1. in HP Basic:
g
g OUTPUT 709;":DISPLAY:CONTRAST ().5"
2 I
g Ausgabe- SCPI Befehl
'.E befehl
;2 HP-IB Select
Code + Geriite-
adresse
e
o 2. bei National:
2
8 IBWRT ":DISPLAY:CONTRAST 0.5\n"
¥;
Sy Ausgabe- SCPI Befeh! Linc Ieed als Be-
i g = befehl fehlsendzeichen
g
8 | Empfangen DerRes2304 sendet Daten, die durch einen SCPI Fragebefehl angefordert
i g von Daten des wurden. Zum Beispiel schreibt der Res2304 auf die Frage
— Res2304 OUTPUT 709;":DISP:CONT?"
So
gcé die momentane Einstellung des Displaykontrasts in seinen Ausgabebuffer.
= é Mit Hilfe des Input-Befehls des TEC-Bus Controllers kann diese Antwort
£ dann abgeholt werden.
8c
25
Seite 6-1-3
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RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Remote/
Local

Zum Beispiel holt folgendes Programm in HP Basic die Antwort vom Geriit
ab und schreibt sie auf den Bildschirm.

10 ENTER 709;kont$
20 PRINT kont$
30 END

Bei National lautet der Input Befehl:

IBRD <byteanzahl> .

Der Res2304 schaltet bei Empfang eines an ihn adressierten Befehls in den
Remonte Zustand. Der Remonte Zustand ist dadurch gekennzeichnet, da
die Funktionstaste 5 mit LOCAL bezeichnet wird. Im Remonte Zustand
sind alle Tasten mit Ausnahme der Local Taste (F5) gesperrt.

Die Umschaltung auf Local Betrieb geschicht durch Driicken der Locai
Taste oder durch Senden des IEEE488.1 Go-to-local Befehls.

Wurdeder IEEE488.1 Local Lockout Befehl gesendet, laBitsich der Res2304

nur noch durch den Go-to-local Befehl auf Local Betrieb zurfickschalten, da
dann die Local Taste ebenfalls gesperrt ist.

Seite 6-1-4
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RESISTOMAT® [

Installation

Bedienung

Eer]cdhgheg%eg Progmmm;erung Kalibrierung lKonﬁgurierung Parametrierung

Einfiithrung

Steuerung iiber serielle Schnittstelle

Die Steuerung tber die serielle Schnittstelle kann dber RS232 oder tiber
RS485 erfolgen. Die Einstellung der Schnittstellenart erfolgt im Schnitt-
stellenmenil, Als Kommunikationsprotokoll zwischen dem System Controller
und dem Res2304 dient die ANSI Norm:

ANSI X3.28-1976 Subcategory 2.5, A3/A4

Einstellungen Hardwareeinstellung

im seriellen

Die Hardwareeinstellungen des Res2304 und des System Controllers miissen

Schnittstellen-  abereinstimmen, damit eine saubere Kommunikation moglich ist.

meni

Seite 6-1-5

Baudrate

Die Baudrate ist in Stufen einstellbar von 600 ... 19200 Bits/sec
Datenbits

7 oder 8

Stopbits

1 oder2

Paritat

gerade, umgekehrt oder keine

Verbindungsart (nur bei RS485)

voll duplex oder halbduplex
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Software einsteliungen

Gruppenadresse
Die Gruppenadresse, unter der der Res2304 angesprochen werden kann:
0.15(0..f)

Instatlation

Benutzeradresse

Die Benutzeradresse, unter der der Res2304 angesprochen werden kann:
0..15(0.5)

Zeichenverzigerung
Verzogerungszeit (ca.1-1.5ms) zwischen zwei gesendeten Bytes anschalten.

Bedienung

Blockcheck

Blockcheck = AN wird die Ubertragung nach den ANSI Norm X3.28
Subcat.2.5,A4. durchgefiihrt. Der BCC wird am Anschlufl an <ETX>
gesendet. Er wird aus allen Bytes, die auf <STX> folgen, einschliefllich
<ETX>, gebildet. Der BCCist eine "Exclusiv-Oder-Verkntipfung” dieser
Byies.

Erlduterung Allgemeine Beschreibung

des Kommu- Die ANSI Norm X3.28 Subc.2.5. findet Verwendung in Systemen, in denen
nikations- mehrere untergeordnete Stationen in einer nicht-geschalteten Mehrpunkt-
verbindung vorhanden sind und alle Befehle von einer Control Station

Konfigurierung | Parametrierung

pro tokolls gesendet werden. Am Bus sind immer nur ein Sender (Master) und ein o
zum Verbin- Empfinger (Slave) aktiv. f::g
‘ L
dung saufbau Eine Station ist die Control Station. Die Control Station erhiilt Master Status é
und sendet Befehle an eine angewihlte Slave Station oder gibt ihren Master §
Status an eine untergeordnete Station ab und nimmt selbst den Slave Status
an,umDaten zuempfangen. Eine Verbindung zwischen zwei untergeordneten [y
Stationen ist nicht erlaubt. Die Control Station iiberwacht die ganze Zeitdie | § |
Verbindung. g
E
Verbindungsaufbau 5:5:':'3%
5
Vor dem Aufbau einer Verbindung besitzt die Control Station den Master ”ﬁé}_:i
Status und keine der untergeordneten Stationen besitzt Slave Status. Die FH——
Control Station kann entweder S
(1) Pollen, um den Master Status an eine o 5
untergeordnete Station abzugeben QE
oder E :
(2) eine Slave Station bestimmen, é £

um eine Verbindung herzustellen.

Seite6-1-6
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Resistomat
als Master

Resistomat
als Slave

Seite 6-1-7

Polling

Die Control Station sendet eine "Polling Supervisory Sequence”. Die
Polling Supervisory Sequence dientdazu, angeforderte Daten vom Res2304
abzuholen. Der Prefix wiihlt eine einzelne Station aus. <ENQ> definiert das
Ende der "Poiling Supervisory Sequence”.

Die Polling Supervisory Sequence des Res2304 hat folgendes Format:

<groupadr>,<gr0upadr><useradr>!<useradr>ﬂ0<ENQ>

im Schnifitstellenmeni im Schnintstellenmenti ASCII- ASCII-
gingestellie cingestellte Zeichen Zeichen
Gruppenadresse in hex Benurzeradresse in hex "pund "o"  ENQ

\\ Preﬁlx /

Beispiel:
eingestellte Gruppenadresse: 10
gingestellte Benutzeradresse: 11

Polling Supervisory Sequence: aabbpo<ENQ>

Eine untergeordnete Station, die ihre Polling Supervisory Sequence erkennt,
antwortet mit einer der zwei Moglichkeiten:

(1) Wenn die Station Daten zu senden hat, beginnt sie mit der Daten-
tibertragung. Die Control Station nimmt den Slave Status ein.

(2) Wenn die Station nichts zu senden hat, sendet sie <EOT>, was ihten
Master Status beendet. Der Master Status geht zuriick an die Control
Station.

Wenn die Control Station keine oder eine ungiiltige Antwort empfingt,
beendet sie die Verbindung durch Senden von <EOT>.

Selection with Response

Die Control Station sendet eine "Selection Supervisory Sequence”. Die
Selection Supervisory Sequence dient dazu, den Rs2304 als Slave
zuinitialisieren und ihm dadurch SCPI Befehle senden zu konnen. Der
Prefix wihlt eine einzelne untergeordnete Station an. <ENQ> definiert das
Ende der Selection Supervisory Sequciice.
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Die Selection Supervisory Sequence des Res2304 hat folgendes Format:

<groupadr> <gr0upadr><useradr><useradr>sr<EN?>

im Schnittstellenmenit im Schnittsiellenmendi ASCII- ASCII-
eingesrellte eingesielire Zeichen Zeichen
Grappenadresse in hex Benuizeradresse in hex "g"und 'r” ENQ
Beispiel:

eingestellte Gruppenadresse: 5
eingestellte Benutzeradresse: 6

Selection Supervisory Sequence:  5566sr<ENQ>

Eine untergeordnete Station, die ihre Selection Supervisory Sequence
erkennt, nimmt Slave Status an und sendet eine von zweil Antworten:

(1) Wenn die Station bereit ist, Daten zu empfangen, sendet sie <ACK>.
Auf diese Antwort hin beginnt die Master Station mit der Dateniiber-
tragung.

(2) Wenn die Station nicht bereit ist, Daten zu empfangen, sendet sie Die
Station <NAK>. Daraufhin kann die Master Station versuchen, die
gleiche Station erneut anzuwihlen.

Wenn die Master Station keine oder eine ungiiltige Antwort empfiingt, kann

sie versuchen, die gleiche Station noch einmal anzusprechen oder sie kaan
die Ubertragung beenden.

Fast Selection

Alternativ zum "Selection with Response” kann die Master Station eine

Selection Supervisory Sequence ohne <ENQ> senden. Diese wihlt eine
untergeordnete Station als Slave Station an. Die Master Station geht direkt
zur Datenitbertragung iiber, ohne auf die Acknowledge Antwort der
untergeordneten Station zu warten,

Beispiel:
eingestelite Gruppenadresse: 5
eingestellte Benutzeradresse: 6

Fast Selection Sequence: 5566sr<STX>SCPI Befehl <ETX>

Seite 6-1-8
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Termination

Die Master Station sendet <IFOT> um anzuzeigen, dal} sie keine weiteren
Daten zu iibertragen hat. <EOT> gibt den Master Status an die Control
Station zuriick.

Nach dem Verbindungsaufbaunachden Regelndes ANSI X3.28 Subcat 2.5
Protokolls werden die Daten nach den Regeln der Subcat. A3 oder Subcat.
A4 (entspricht A3 mit zusitzlichem Block-Check-Charakter) tibertragen.

Subcat. A3/A4 werden dort angewendet, wo eine Master Station Daten zu
einer einzelnen Slave sendet. Die Master Station sendet jede Mitteilung an
die Slave Station und wartet auf eine Antwort. Wenn die Antwort anzeigt,
daf} die Daten akzeptiert wurden (ACK), kann die Master Station eine
andere Mitteilung senden oder die Verbindung beenden. Eine negative
Antwort (NAK) der Slave Station sagt der Master Station, dafl die Daten
nicht verstanden wurden.

Dateniibertragung

Die Datenlibertragung wird durch die Master Station nach dem
Verbindungsaufbau (siche Subcat 2.5) gestartet. Die Master Sation beginnt
die Ubertragung mit <STX>. Danach werden die entsprechenden Daten
gesendet. Beendet wird der Datenblock mit <ETX>. Bei Ubertragung nach
Subcat. A4 mul auf den <ETX> Charakter der Block-Check-Charakter
(BBC) folgen.

Antwort

Die Stave Station sendetnach Erkennen von <ETX> bzw, <BCC>einevon
zwei moglichen Antworten:

(1) Wenn die Daten akzeptiert wurden und die Station bereit ist, neue
Daten zu empfangen, sendet sie <KACK>. Darauthin kann die Master
Station entweder die nichsten Daten senden oder die Ubertragung
beenden.

(2) Wurden die Daten nicht akzeptiert und die Slave Station ist bereit,
neue Daten zu empfangen, sendet sie <NAK>, Daraufhin kann die
Master Station andere Daten senden oder die Verbindung beenden.

Wenndie Master Station eine ungiiltige oder keine Antwortempfingt, kann
sie eine "Reply-Request Supervisory Sequence”, die aus <ENQ> besteht,
sehen oder die Verbindung abbrechen.
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Timerfunk-

tionen nach
ANSI X3.28

Die inder ANSI Norm definierten Timer werden verwendet, umanzuzeigen,
daB ein bestimmter Control Charkater nicht innerhalb einer spezifizierten
Zeitspanne empfangen wurde.

Timer A ( Response Timer )

Timer A wird von der Sendestation verwendet, um sich gegen eine ungiiltige
Antwort oder keine Antwort zu schiitzen.

Start: Timer A wird nach dem Senden eines Ende Characters, nachdem
eine Antwort erwartet wird, gestartet (z. B. nach ENQ oder
ETX).

Stopp: Timer A wird gestoppt, wenn eine giiltige Antwort empfangen
wurde.

Time Out: Wenn ein Time Qut auftritt, sendet der Res2304 EOT und
beendet damit die Verbindung.

Der Timer A ist im Res2304 auf eine Zeit von 5 Sekunden eingestellt.

Timer B ( Receive Timer )

Timer B wird von der Empfangsstation verwendet, um sich gegen das
Nichterkennen eines End-of-text Zeichens zu schiitzen ( z. B. ETX).

Start: Timer B wird beim Empfang eines Start-of-text Zeichens (STX)
gestartet.

Restart:  Timer B wird neu gestartet, solange Daten empfangen werden,
um den Empfang variabler Datenblocklingen zu erlauben.

Stopp: Timer B wird gestoppt, wenn ein giiltiger Ende Charakter
empfangen wurde.

Time Out: Wenn ein Time Out auftritt, werden die empfangenen Daten
verworfen, und der Res2304 wartet auf eine andere Uber-

fragung

Der Timer B ist im Res2304 auf eine Zeit von 3 Sekunden eingestellt.

Seite 6-1 - 10
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Das folgende Diagramm zeigt den Verbindungsaufbau eines System
Controllers mit dem Res2304. Der Res2304 hat die Gruppenadresse O und
die Benutzeradresse 0.

[

Controiler sendet "Selection Supervisory
Sequence”

0000sr<ENQ>

Res2304 nimmt Slave Status ein und sendet

<ACK>

Daraufhin sendet der Controller einen Befehl
beginnend mit <STX>undendend mit <ETX>
bzw. <BCC>
<STX>:DISP:CONT?0.5<LF><ETX>
(<BCC>)

DerRes2304 sendet bei Erkennen des Befehls
<ACK>

und schreibt die momentane Einstellung des
Displaykontrasts in den Ausgabepuffer.

Der Controller beendet die Verbindung mit
<EOT>

Umdie Antwort des Res2304 abzuholen, sen-
det der Controller die “Polling Supervisory
Sequence”, und macht damit den Res2304

zam Master

0000po<ENQ>

Master

Slave

Controller

Controller

Controller

Res2304

Res2304

Controller
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S
Master Slave ©
8
7. Der Res2304 iibertrigt die Daten in seinen 2
Ausgangspuffer
<STX>0.5<CR><LF><ETX>(<BCC>) o
c
S
8. Der Controller antwortet mit 5
g
<ACK> m
9. Der Res2304 sendet o
5
<EOT> o
und beendet damit die Verbindung Controller | X e
5
Q.
o
c
o
Als System Controller kann ein PC mit einer RS232 Schnittstelle dienen. .g
Ein Beispielprogramm in GW-Basic zur Steuerung des Res2304 tiber die =
serielle Schnittstelle eines PC's folgt im Anhang. =
o
X
o
«
o
Q2
g
©
b4
o
2
FEE L 2
LSy
e
g2
i
0E
E_: <
Se
=3
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Die RESISTOMAT® Befehlssprache £
E

8

C e 2

Einfiihrung =

g

Die Befehlssprache des Res2304 heifit SCPI ( Standard Commands for 2
Programmable Instrumentation). SCPI ist eine einheitliche Sprache mit %3
standardisierten Kommandos, die von fiihrenden Mefigeritehersiellern 3

vereinbart wurde. SCPI gibt nicht nur einen standardisierten Befehlssatz
vor, sondern gibt einem Geritehersteller die Moglichkeit, nach fest
vorgeschriebenen Regeln eigene Befehfe zu definieren.

SCPlkenntviele HLL-Befehle, die zur Steuerung eines Gerdtes ausreichen:
MEASURE?, READ?, FETCH? und CONFIGURE.
Diese Befehle sollen von jedem SCPI Geriit verstanden werden.

Zusiitzlich zu diesen Befehlen sollen in allen SCPI Geriten die folgenden
IEEE488.2 Common Commands implemeentiert werden:

*CLS Clear Status Command

*ESE Standard Event Status Enable Command
*BESE? Standard Event Status Enable Query
*ESR? Standard Event Status Register Query
*IDN? identification Query

*OpC Operation Complete Command

Konfigurierung | Parametrierung

*OpC? Operation Complete Query o]
*RST Reset Command E
*SRE Service Request Enable Command 2
*SRE? Service Request Enable Query? 2
*STB? Read Status Byte Query N
*TST? Self-Test Query ( not implemented in the Res2304)
*WAI Wait to Continue Command &
Befehlskopf CE
: ‘5, ;
z. B.: DISPlay &
Jeder SCPI Befehlskopf hat eine Lang- und eine Kurzform. Jedes SCPI Eo
Geriit soll nur die exakten Kurz- und die exakten Langformen akzeptieren. |g S
Die [EEE488.2 begrenzt die Linge eines Befehlskopfs auf 12 Character. QE
c
c
go]
o
25

Seite 6-2-2
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Die Langform ist entweder ein einzelnes Wort oder die Abkiirzung mehrerer
Worter. Die Kurzform ist die Abkiirzung der Langform.

installation

Wenn der Befehl aus einem einzelnen Wort besteht, ist das Wort die Langform
des Befehls (z. B. DISPLAY). Wenn der Befehl aus mehreren Wortern besteht,
wird der Befehl aus den Anfangsbuchstaben der einzelnen Worter und dem
gesamten letzten Wort gebildet. Zum Beispiel wird aus den Wortern "Line
Frequency" der Befehl "LFREQUENCY",

|

Bedienung

Die Kurzformdes Befehlskopfs sind normalerweise die ersten vier Buchstaben
der Langform (z. B. DISP). Eine Ausnahme ist, wenn die Langform aus mehr
als vier Buchstaben besteht und der vierte ein Vokal ist. In diesem Fall wird der
Vokal weggelassen. Die Kurzform besteht damit nur aus den ersten drei
Buchstaben der Langform. Zum Beispiel lantet die Kurzform des Kalibrier--
befehls CAL.

In der Befehlsliste wird der Befehl in der Langform dargesteilt, mit der
entsprechenden Kurzformin GrofSbuuuchstaben und dem Rest des Befehls
in Kleinbuchstaben.

Die Befehle kinnen in Grofl- oder Kleinschreibweise gesendet werden.

Konfigurierung | Parametrierung

Befehlsbaum
o i
g Der SCPI Befehlsbaum basiert auf einer hierarchischen Struktur. Dadurch kann
8 der gleiche Befehlskopf innerhalb verschiedener Ebenen des Befehlsbaums
§ mehrere Male fiir verschiedene Aufgaben verwendet werden.
L]
X z. B.: TIME  :STATE
e PRINTER :TIME  :STATE
S =
SR
2
| E Ebene 1  Ebene2 Ebene3
5 g Die verschiedenen Befehlsebenen werden durch ;" getrennt. Manche Befehle
_-':fg haben optionale Befehlskdpfe. Zum Beispiel ist bei dem Befehl
a DISPlay:CONTrast der Befehlskopf aus Ebene2 "CONTrast" optional. Alle
o optionalen Befehlskdpfe miissen nicht mitgesendet werden.
2e
SE In der Befehlslisteist der optionale Teil eines Befehlsin eckigen Klammern
o g eingeschlossen (z. B.DISPlay[: CONTrast]). Die Kiammern sind nicht Teil
-§’g des Befehls und diirfen nicht mitgesendet werden.
e

Seite 6-2-3
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Frageform

installation

Alle Befehle, wenn nicht anders vermerkt, haben eine entsprechende
Frageform. Wie in der IEEE488.2 definiert, wird die Frageform eines
Befehls durch Anhéingen eines Fragezeichens an den Befehlskopf gebildet
(z. B. DISPlay:CONTrast?). Eine Frageform kann, muf} aber nicht mit
einem Parameter gesendet werden. Wenn vom Res2304 die Frageform eines
Befehls empfangen wurde, wird die aktuelle Einstellung, die mit dem Befehl
zusammenhéngt, in den Ausgangsbuffer geschrieben. Die Antwort auf
einen Fragebefehl beinhaltet nicht den Befehlskopf. Wenn die Antwort auf
einen Fragebefehl aus einem Wort besteht, wird immer mit der Kurzform
geantwortet,

Bedienung

Bei angeforderten MeBwerten entspricht die Form der Mefwerte immer der
Form, die auf dem Display des 2304 dargestellt wird.

Parametrierung

Zum Beispiel:
Anzeige auf dem Display: 100.340hm ->  Antwort 100.340HM

Durchlaufen des Befehlsbaumes

Konfigurierung

Innerhalb einer Befehlsmessage kénnen mehrere Befehle an den Res2304
gesendet werden. Dererste Befehl bezieht sich immer aufs Stammverzeichnis.
Nachfolgende Befehle beziehen sich immer auf die gleiche Baumebene wie
der vorhergehende Befehl der Befehlsmessage. Die einzelnen Befehle
innerhalb einer Befehlsmessage werden durch ein Semikolon getrennt.
Wird ein Befehl mit einem fiithrenden Doppelpunkt gesendet, bezieht sich,
dieser Befehl wieder auf das Stammverzeichnis. Die Befehlsmessage wird

Kalibrierung

mit "Line Feed" (< nl >) abgeschlossen.

Beispiel:
Wenn ein Gerit folgenden Befehlsbaum besitzt

INITiate
:CONTinuvous <parameter>

Programmierung

[:IMMediate]

SYSTem
:BEEPer
[:STATe] <parameter>

Techn. Daten
und Anhang

ABORt
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dann verhalten sich folgende Befehlsmessages wie beschrieben:

INIT:CONT ON;IMM<nl>
schaltet das Gerit auf Dauermessung und startet die Messung.

INIT:CONT ON;:INIT:IMM<nl>
schaltet das Geriit auf Dauermessung und startet die Messung.

INIT:IMM;ABOR<nl>
startet die Messung und generiert einen Fehler, weil ABOP kein
Befehl aus der aktuellen Interpreterebene ist.

INIT:CONT ON;: INIT:IMM;: ABOR<nl>
schaltet auf Dauverstellung, startet die Messung und
stoppt sie wieder.

SYST:BEEP:STAT ON;:INIT;:ABOR;:SYST:BEEP:STAT OFF<nl>

schaltet Piepser ein, startet Messung, stoppt Messung und
schaltet Piepser wieder aus.

Parameter

Die fiireinen Befehl giiltigen Parameter werden in der folgenden Befehlsliste
unter der Sytax -Frkiidrang- aufgefiihrt, Die Parameter werden durch ein

Space-Zeichen vom Befehlskopf getrennt.

Format eines Widerstandsparameters:

Ein Parameter, der einen Widerstandswert oder Widerstandsmefbereich
einstellt, kanninmehreren Formaten und mitmehreren Einheiten eingegeben

werden.

Der Widerstandswert kann in Integer-, Floating-Point- oder Exponential-

schreibweise eingegeben werden.
Giiltige Einheiten eines Widerstandsparameters:

UOHM > Microohm
MOHM > Milliohm
OHM ->  Ohm
KOHM  -> Kiloohm
MAOHM ->  Megaohm
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e
L
5
™
Wird die Einheit weggelassen, wird der Parameter in der Einheit Ohm D
angenommen. £
Beispiele fiir giiltige Widerstandsparameter fiir einen Widerstand von
123.45 Chm:
g
123.45,123.450HM,0.12345KOHM, 123450MOHM, 123 45E-6MAQHM. 2
o
Format der ON/OFF - Parameter: §
Die Parameter ON/OFF kénnen durch numerische Parameter ersetzt werden.
Beider Antwort auf eine Frageform antwortet der Res2304 immer mit den o}
numerischen Werten. §
a
OFF > O ..3
ON -> 1 g
]
Bel der Frageform der einzelnen Befehle kann der Parameter weggelassen o
werden, wenn nur die momentane Einstellung abgefragt werden soil. -
5
2
Befehlsendezeichen 3
5
Line Feed (nl), Semicolon (;) oder EOI (IEEE488.1 End or Identify), N
zusammen mit dem letzten gesendeten Character (EOI nur bei IEC-Bus-
Steverung) zeigen das Ende des Befehls an. )
P
5
Wennman zum Beispiel den HP200/300 Basic Befehl'OUTPUT709; " INIT™ _§
sendet, hdngt der Controller automatisch ein <cr><nl> an den Befehl. Bei 8
anderen IEC-Bus-Controllern, z.B. einer National-PC-Einsteckkarte muf T
das <nl> Zeichen eventuell explizit angegeben werden, x
(z.B.: ibwrt ":init\n") e
50t — e
- :'g :J
B
Rt =
G =
cR
g2
3
-
E <
SE
S
Seite6-2-6
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5 Resistomat Besonderheiten
pro]
@
®
E Wenn eine Messung gestartet wurde, kann keine Einstellung geidndert oder
abgefragt werden. Das bedeutet, der Res2304 ignoriert alle Befehle, bis die
Messung gestoppt wurde. Eine Ausnahme hierzu ist der "ABOR{"-Befehl
> zum Stoppen des Messung, die Befehle zur Status - Registersteuerung
5 {("STATus") und die IEEEA488.2 - Befehle.
c
o
B Wurde das Geriit in den Abkiihlkurvenmefmodus geschaltet, sind alle
;?;’ "nicht"-Abkiihlkurven-Befehle gesperrt, bis der Abkiihlkurvenmef3modus
wieder ausgeschaltet wird.
o]
=
2
2
i.é Auswirkungen der "MEASure?", READ?",
@ FETCh?"- Befehle bei gestarteter Dauermessung
g
g’ Bei Senden von einem dieser Befehle wird der néchste(!) zur Verfiigung
2 stehende MeBwertin den Ausgabebuffer geschrieben. Dieser Mefwertkann
-;-‘-_f dann abgeholt werden. Dazu wird der Resistomat zum Talker (IEC-Bus)
A bzw. Master (ANSIX3.28) gemacht. Nach dem Abholen des MeBwertes
= wird ein neuer Mefwert erst auf Senden eines neuen "FETCH?" Befehls
;2 wieder in den Ausgangsbuffer geschrieben.
=)
g
ki Unterschied zwischen IEC-Bus und
2 serieller Schnittstelle
X
o Beim Senden mehrerer “MEASure?”, “READ?" oder “FETCh?’-Befehie
f_:-; nacheinander ohne Abholen der Meflwerte gibt es einen Unterschied
§_‘; zwischen serieller Steuerung und Steuerung iiber den IEC-Bus.
£
e g;-i '_ Beim IEC-Bus werden die einzelnen angeforderten MeBwerte in den Aus-
E‘g, ' gangsbuffer (256 Bytes) geschrieben, bis dieser voll ist. Danach werden
R keine neuen Meflwerte mehr in den Buffer geschrieben, bis dieser geleert
S wird. Dies kann durch Auslesen eines odermehrerer angeforderter MeBwerte
S (First In First Out) oder durch Senden eines "Device Clear"- Befehls
B geschehen.
CE
E"( Bei Steuerung {iber die serielle Schnittstelle wird immer nur der neueste
8% angeforderte Wert in den Ausgangsbuffer geschricben.
=
Seite 6-2-7
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Status Meldungen

Einfithrun g Jedes SCPI Gerit benotigt den Status Mechanismus,
der in Kapitel 11 der IEEE488.2 beschrieben ist,
einschlieflich der vollen Implementierung der Event
Status Register Structur.

QUEStionable Status Register Das folgende Bild zeigt den Aufbau der SCPI Daten-
struktur mit ihren zugehorigen Registern.

Voltage — 0
Current ——{ 1

Timg = 2

- Temperature {3
Feguency — 4
Phasg = 5
Modulation —1 6
Calibration 7
not used —-— 8
notused — 9

not used -1 10

. notused —-— 11
not used —— 12

Inst. Summary ——{ 13
Command Warning ——-] 14
not used —— 15

OPERation Status Register

Calibrating —
Settling
Ranging ——

Sweeping ~—

Measuring —

Wait for Trig =
Wait for Arm ——
Correction

Zy in charge ——
EQC —

not used —— 10

not used —-< 11

not used —— 12

inst. Summary — 13
Programm running — 14
not used — 15

WO DU PN D

Standard Event Status Register not used 0

0 not used
not used

§

¥

¥

|

; Operation Complete
k Request Control
i Query Error
1

i

:

1

1

]

1

Device dep. Error
Exacution Error
Command Error

User Request
Power on IEEE488.2 Daten Register Struktur

Seite6-2 -8
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o
"% O pera ti O N Das Operation Status Register enthélt Zustinde, die Teil der normalen
% Status Funktionen des Res2304 sind.
= Re g i S ter Widein Bit im Operation Status Enable Register freigegeben, wird das
Operatiop Status Summary Bit (Bit 7) im Status Register gesetzt. Ist im
Service Request Enable Register Bit 7 freigegeben, wird bei Steuerung des
& Res2304 {iber den IEC-Bus ein Service Request Anforderung an den System
% Controller gesendet.
E Die im Res2304 verwendeten Bits lauten:
(0 - Calibrating - Der Res2304 fithrt eine Kalibrierung
2 durch.
2 2 - Ranging - Der Res2304 wechselt seinen
2 MeBbereich.
I 4 - Measuring - Der Res2304 fiihrt eine
% Messung durch.
g 5 - Waiting for Trigger - Der Res2304 wartet auf ein
Triggersignal.
o 8 - Z_1n charge - Der Prifling am Res2304 wurde als
S {iberwiegend induktiv erkannt und ist
& geladen. Das Bit entspricht der Warn-
3 LED auf der Frontplatte.
= 9 - EOC - End of Conversion: Das Bit zeigt an,
8 daB der Res2304 einen giltigen Mef-
x wert zur Verfligung hat. Es wird bgim
Auslesen des Mefwertes zuriickge-:
=2 NOMIMEN.
>
2 Die Befehle zur Steuerung der Operation Status Struktur lauten:
e
NV STATus:OPERation:EVENt?
STATus:OPERazation:ENABIe
S
g Quesﬁ onable Das Questiogable Status Register zeigt an, daf die Daten, die gerade erfafdt
£ g t werden, aus irgendwelchen Griinden ungiiltig sind.
£ a tus
g Re g 1ster WirFi e-in Bit im Questionable Status Regist_er gesetzt und das entsprechende
o Bit ist im Questionable Status Register freigegeben, wird das Questionable
2. Status Summary Bit (Bit 3) im Status Register gesetzt. Ist im Seervice
£ o Request Enable Register Bit 3 freigegeben, wird bei Steuerung des Res2304
% £ dber den [EC-Bus eine Service Request Anforderung an den System
r;-;‘ £ Controller gesendet.
£
25
Seite 6-2-9




| RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Standard
E v e nt
Register

Bit 14 ist das Command Warning Bit und zeigt an, wenn beim Abarbeiten
eines MEASure Befehls ein Parameter ignoriert wurde.

Die Befehle zur Steuerung der Questinonable Status Struktur lauten:

STATus:QUEStionable: EVENLt?
STATus:QUEStionable:ENABIe

Das Standard Event Register zeigt verschiedene Zustdnde des Res2304 an.
Ist ein Bit des Standard Event Registers gesetzt und im Standard Event
Enable Register freigegeben, wird Bit 5 im Status Register gesetzt. Is dieses
Bit 3 im Service Request Enable Register freigegeben, wird bei Steuerung
des Geriits iber IEC-Bus eine Service Request Anforderung an den System
Controller gesendet.

Die im Res2304 verwendeten Bits bedeuten:

Bit O Operation Complete  Dieses Bit wird als Antwort auf *OPC-Be-
fehl gesetzt. Es zeigt an, dafl das Geriit die
angewithlten Funktionen abgearbeitet hat.

Bit 2 Query Error Ein Fragefehler wurde entdeckt. Das Bit zeigt
an, da entweder:

(1) Daten angefordert wurden, ohne dafl
welche vorhanden sind,

(2) oder Daten im Ausgangsbuffer ver-
loren gegangen sind.

Bit 3 Device Dep.Error Das Device Dependent Error Bit zeigt an,
dal} withrend einer Messung ein Fehler auf-
getreten ist.

Bit 4 Execution Error Das Execution Error Bit wird gesetzt, wenn
ein falscher Parameter gesendet wurde.

Bit 5 Command Error Das Command Error Bit wird gesetzt, wenn
gin Befehl vom SCPI Interpreter nicht er-
kannt wurde.

Die IEEE488.2 Befehle zur Steuerung der Standard Event Daten Struktur

lauten:

#RSR?
*ESE
*ESE? Seite 6-2- 10
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Status
D aten
Register

Seite 6-2-11

Das Status Byte wird verwendet, um mehrere Event Register in einem Status
Register zusammenzufassen. Jedes Event Register hat im Status Byte ein
zugehdriges Event Register Summary Bit, mit dem angezeigt wird, ob ¢in
Ereignis im zugehdrigen Event Register eingetreten ist. Das entsprechende
Summary Bit wird nur gesetzt, wenn das zugehdorige Bit im Event Enable
Register gesetzt ist. Wird das Summary Bit gesetzt und das Bitist im Service
Request Enable Register freigegeben, wird bei Steuerung des Res2304 {iber
IEC-Bus eine Service Request Anforderung an den System Controller
gesendet.

Die Bits im Status Byte lauten:
Bits 0 -2 nicht verwendet

Bit3 Questionable Status Summary Bit
Das Bit wird gesetzt, wenn im
Questionable Event Register ein im
Questionable Event Enable Register
freigegebenes Bit gesetzt wurde.,

Bit4 MAYV - Message Available
Das MAV Bit wird gesetzt, wenn Res2304
Daten in seinem Ausgabebuffer zur
Verfitgung hat.

Bit 5 ESB - Event Status Summary Bit
Das Bit zeigt an, ob ein freigegebenes
Ereignis im Event Status Register
des Res2304 eingetreten ist.

Bit 7 Operation Status Summary Bit
Das Bit wird gesetzt, wenn im
Operation Status Register ein frei-
gegebenes Ereignis eingetreten ist.

Die IEEE488.2 Befehle zur Einstellung der Status Daten Struktur lauten:
*STB?

*SRE
*SRE?



RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Bemerkungen zum
"MEASure - Befehl”

Der "MEASure?"-Befehl stoppt eine laufende Messung, stellt einen
gewiinschten MeBbereich ein, startet eine neue Messung und schreibt einen
Mefiwert in den Ausgabebuffer, sobald er vorhanden ist.

Der Befeh! sollte nur fiir einfache Testprogramme benutzt werden, da der
Resistomat einen MeBwert in seinen Ausgangsbuffer schreibt, sobald einer
verfiighbar ist. Wenn nach dem Senden des "MEASure?"-Befehls die
Statusregister abgefragt werden, ist keine eindeutige Zuordnung der Daten
im Ausgangsbuffer zu den angeforderten Daten moglich. Statt eines
angeforderten Statusregisterinhalts kann man einen MeBwert erhalten.

Wenn man mit den Status Registern ("STATus"-Befehle), arbeiten will, ist
es besser, mit den Befehlen “INITiate” und “FETCh?” zu arbeiten. Durch
“INTTiate” wird eine Messung gestartet, aber kein Meflwert in den
Ausgabebutfer geschrieben. Dadurch ist es méglich, mit den “STATus”-
Befehlen den Zustand des Resistomat abzufragen, ohne dafl man auf einen
"STATus"-Befehl einen Mefiwert erhidlt, wie es bei Verwendung des
"MEASure?"-Befehls moglich wire. Mitdem “FETCh?”-Befehl kann dann
der Mefwert angefordert werden.

Seite 6-2-12
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(W2 RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Befehkskopf

Befehisbeschreibung

Befehlssyntax

Parameterbeschrobung,
wenn ein Parameter vor-
handen ist.

Bemerkungen zu den
Befehien. Enthilt zusitz-
liche Informationen, wie
z. B. Frageform der
Befehie, Resetwert der
Parameter.

Beispiele zeigen typi-

sche Anwendungen der
Befehle. Die Beispiele
sind in HP Series 2060/
300 Computers Basic ge-
schrieben.

Die RESISTOMAT® Befehlsliste

Einfithrung

Dieses Kapitel beinhaltet alle Befehle zur Steuerung des Res2304. Die Befehle
sind mn alphabetischer Reihenfolge angeordnet.

Die Befehle werden in folgendem Format erlautert:

Beschreibung:
Syntax:

7 paraméter

Bemerkungen;

Be.i.slj')'.ieiz

DISPlay[:CONTrast]

Dieser Befehl dient der Einstellung des Displaykontrasts.

:D}SPiay[:COEH\"fT:a.st] < parameze}f > '
0.1
Der Displaykontrast ist einstellbar zwischen:

0 -> kein Kontrast
i1 ->voller Kontrast

Frogeform:  BeiEmpfang der Frageform des "DISPLay:CONTrast”
- Befehls sendet das Gerdt die momentane
Kontrasteinstellung zwischen 0 und 1.

Resewrt 054

10 OUTPUT 709:*DISPLAY:CONTRAST? 0.5" tnormaler Kon-

{rast .

20 ENTER 70%;A$ langeforderte Konfrasteinstellung abholen
30 PRINT A3

40 END

Antwort des Gerﬁts.: 0.5

Seite 6-3 -2
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® !

=
8
5 ABORt
g
@
=
] Beschreibung: Bricht eine gestartete Einzel- oder Dauermessung ab.
o
&
2 Syntax: :ABORt
%
@ i Bemerkun gen: Der Befehl entspricht dem Driicken der "STOP" - Taste.
ME_ Frageform: keine
=
2 ..
% | Beispiel: 10 OUTPUT 709;":INITIATE" Messung starten
g 20 OUTPUT 709" FETCH?" 'Messwerte anfordern
5 30 ENTER 709;A% 'Meflwert abholen
i 40 PRINT A$
, m— 50 OUTPUT 709;":ABORT" Messung stoppen
- 60 END
P2
8
S
=
=y
=
o |
X
N
o
o
2
2
2
©
=
—
c
'~
&
&
&
&
(=)
2
o
g2
58
Qs
;::4
U U
25
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Typ 2304, Typ 2305

CALCulate: MATH[:EXPRession]

Beschreibung:

Syntax:

parameler ;

Bemerkungen:

Dieser Befehl wahlt den gewlinschten Anzeigemodus des Gerites.

‘CALCulate: MATH{:EXPRession] < parameter >

Der parameter entspricht dem mathematischen Ausdruck, der fiir die |

Anzeige verwendet wird.

parameter Anzeigemodus
R/ALENGTHO[M] Ohm / Meter
R/LENGTHO[KM] Ohm / Kilometer
R/LENGTHO[10£t] Ohm / 10 feet
R/LENGTHO[kft] Ohm / 1000 feet
DELTA% Delta%

RHO1 Rhol

RHO2 Rho2

GAMMALI Gammal
GAMMA?2 Gamma?Z

ACHTUNG: Der entsprechende Anzeigemodus wird nur eingestellt, wenn
der Befehl "CALCULATE:STATE ON" gesendet wird.

Ansonsten bleibt die Anzeige auf "OHM".

Frageform: Auf die Frageform des Befehls hin erhalt man den durch den
"CALC:MATH:EXPR" cingestellten Modus (siche
Parametertabelle), wenn "CALC:STAT ON" gesendet wur-
de.

Ansonsten erhitlt man als Antwort "R".

CALC.STAT Antwort
ON eingestellier Modus
OFF R

Die Eingabe der einzelnen Parameter der verschiedenen Anzeigemodi wird
mit Hilfe des "TRACe:DATA" - Befehls vorgenommen.
( siche Befehl "TRACe:DATA")

Seite 6 -3 -4
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® I8
&
g CALCulate:MATH[:EXPRession]
[
I
&
B@iSpi@l: Einstellung der Anzeige auf "Ohm / Meter"
2 - 05 QUTPUT 709;":CALCULATE:STATE OFF"! Ohm Anzeige
=
c anschalten
% - 10 OUTPUT 709.":CALCULATE:MATH:EXPRESSION?
& R/LENGTHO[M]"
- 20 ENTER 709;A$ !momentanen Anzeigemodus abholen
- 30 QUTPUT 709;":CALCULATE:STATE ON" lauf "Ohm/Meter"
2 schalten
2 - 40 QUTPUT 709;":CALCULATE:MATH:EXPRESSION?"
-g - 50 ENTER 709:B§ Ineuen Anz.modus abholen
E - 60 PRINT A$, BS !Antwort auf Bildschirm
© - 70 END
a
Antwort des Gergets; R R/LENGTHO[M)
D
=
2
2
|
=
2
=
=
X
o
c
o
2
8
©
b4
o
. '_:::.E..f
8
E
£
B
b
: n"‘ :
c
g2
o
.-
24
5o
25
Seite 6-3 - 5




W 2 SISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

CALCulate:STATe

Beschreibung: Der Befehl schaltet den durch "CALC:MATH:EXPR" eingesteliten
Anzeigemodus ein bzw. aus.

Syntax: {CALCulate:STATe < parameter>
parameter
parameter Einstellung
ON durch den "EXPR" - Befehl eingesteliter Modus

OFF Ohm - Anzeigemodus

Bemerkungen:
g Frageform: Auf die Frageform des Befehls erhalt man als Antwort vom
Gerit;
wenn STATE=0N > 1
wenn STATE=0FF ->
Resevwert: OFF

Beispiel:
: siche Befehl "CALCulate: MATH:EXPRession”

Seite 6-3-6
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CALibration:DATA

Beschreibung: Dieser Befehl dientder Kalibrierung der einzelnen WiderstandsmeSbereiche.

. Syntax:

parameter .

{nur beim Typ 2304)

:CALibration:DATA < parameter >

Der parameter besteht aus zwei Teilen: dem zu kalibrierenden
Widerstandsmefibereich und dem zugehorigen Kalibrierwert.

Die zwei Teile werden durch ein Komma getrennt.

P

arameter Beschreibung

PT100,90..1100HM
200UOHM.89..111UCHM | 200UOHM - MeBbereich

PT100 - MeBbereich

2MOHM.0.89..1.11MOHM | 2MOHM - Mefibereich
20MOHM,8.9. .1 1.IMOHM | 20MOHM - MefBbersich
200MOHM,89..11IMOHM | 200MOHM - Mef3bereich

20HM,0.89..1.110HM 20HM - MeBbereich
200HM.8.9..11.10HM 200HM - MeBhereich
2000HM,89..1110OHM 20001HM - MeBbereich

2KOHM,0.89..1.11KOHM | 2KOHM - MeBbereich
20KOHM,8.9..11.1IKOHM | 20KOHM - Mef3bereich

Beispiel: CAL:DATA 2000HM,100.350HM

Bemerkungeﬁ: Der Kalibrierwert darf aus maximal 7 Zifferm bestehen

Seite 6 -3 -7

Beispiel:

Frageform:

"CAL:DATA 20HM,1.2345670HM"

Die Frageform "CAL:DATA?" gibt die Kalibrierdaten aller
MeBbereiche getrennt durch Komma zuriick.

Die Antwort hat folgendes Format:
beimTyp2304:  <pt100>,<200UO0HM>,...,.<20KOHM>
beimTyp2305:  <pt100><2MOHM>,... <20KOHM>

Beispiel:
104.23450HM,98.12345U0HM,...,10.23456KOHM
PT100 200U008BM ... 20KOHM
{(nur beim Typ 2304)




bume; RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

CALibration:DATA

Beispiel:

{nur beim
Typ 2304)

Kalibrierung aller MeBbereiche

Pt100

OUPUT 709;"CALIBRATION:DATA PT100.100.45670HM"
200uOhm MeBbereich

OUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 200UO0HM,100.456 TUOHM"
2mOhm MeBbereich

OUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 2MOHM,1.00456 TMOHEM"
20mOhm MefBbereich

OUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 20MOHM,10.0456 TMOIM"
200mOhm MeBbereich

OUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 200MOHM, 100.4567MOHM"
20hm Mefbereich

OUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 20HM,1.00456 7TOHM"
200hm MeBbereich

QUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 200HM,10.045670HM"
2000hm MeBbereich

OUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 2000HM,100.45670HM"
2kOhm MefBbereich

QUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 2KOHM,1.004567KOHM"
20kOhm MeBbereich

OUPUT 709;"CALIBRATION:DATA 20KOHM,10.04567KOHM"

Kalibrierdaten abfragen:

10 QUPUT 709;"CALIBRATION:DATA?"
20 ENTER 709:AS 'Kalibrierdaten abholen
30 PRINT AS !Kalibrierdaten anzeigen

40 END

Antwort des Gerates:

beimTyp2304:
180.03590HM,101.4213UOHM, 1.001234MOHM,....2.99914KOHM

beim Typ2305:
180.03590HM, 1.001234MOHM,...,9.99914K OHM
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® [#0%%

CALibration:ZERO

Beschreibung: Dieser Befehl lost einen Nullpunktsabgleich des Gerites aus.

Syntax: :CALibration:ZERO

Bedienung J Installation
{

Bemerkungen: keine Parameter

.,.r
|
i
|

keine Frageform

Beispiel: ,
10 OUTPUT 709;"CALIBRATION:ZERQ" !Nullpunktsabgleick

20 END

|
Programmierungi Kalibrierung Konfigurierung | Parametrierung

Techn. Daten
und Anhang
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RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

=
o
CONFigure[:FRESistance:DC] 8
[
1]
£
Beschreibung: Konfiguriert das Gerit, d. h. ein gewiinschter Widerstandsmef3breich kann
eingestellt werden.
)
c
5
Syntax: :CONFigure[:FRESistance:DC} < parameter > 'E;
o
parameter  Mit Hilfe des Parameters wird das Gerdt in einen gewiinschten Mefbereich E%
geschaltet.
Die moglichen Parameter lauten: 2
parameter Beschreibung -E
£
0..20KOHM Geriit schaltet auf manuelle Bereichswahl und g
stelltden MeBbereich ein, in dem der Parameter | =
liegt
o
DEFault Gerit bleibt im momentan eingestellten ié_
MeBbereich. 2
5
2
IS
Wird der Parameter weggelassen, schaltet das Gerit auf automatische §

MeBbereichswahl und sucht selbstindig den passenden Mefibereich.

Bemerkungen: : . .
Frageform: Die Frageform des "CONFigure"-Befehls ergibt folgende

Antwort des Gerits:

FRES: <eingestellter Bereich>

Beispiel: FRES: 20KOHM

Beispie]: 10 OUTPUT 709:.":CONFIGURE? 1000OHM" 12000HM-Bereich

20 ENTER 709:A%

30 PRINT AS

40 END

Antwort des Gerites: FRES: 2000HM § >
o ©
QE
E <
e
25

Seite 6-3-10




Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT®

Installation

Bedienung

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang

!

DISPlay[:CONTrast]

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6-3- 11

Dieser Befehl dient der Einstellung des Displaykontrasts.

:DISPlay[:CONTrast] < parameter >
0..1
Der Displaykontrast ist einstellbar zwischen:

{ -> kein Kontrast
i -> voller Kontrast

Frageform:  Bei Empfang der Frageform des "DIPLay:CONTrast" -
Befehlssendetdas Geréitdie momentane Kontrasteinstellung
zwischen O und 1.

Resetwert: 0.54

10 QUTPUT 709;":DISPLAY :CONTRAST? 0.5" Inormaler Kontrast
20 ENTER 709;A% langeforderte Kontrasteinstellung abholen

30 PRINT AS$

40 END

Antwort des Geriits: 0.5




" RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

DISPlay:ENABIle

Beschreibun g. LCD Anzeige an- bzw. ausschalten (Im Remonte Betrieb)

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

:DISPlay:ENABIle < parameter >

Mit Hilfe des Parameters wird die Anzeige an- oder ausgeschaltet.

Die moglichen Parameter lavten:

ON oder 1 ->  LCD Anzeige ist an
OFF oder 0 -»  LCD Anzeige ist aus

Die L.CD Anzeige kann nur iiber eine der externen Schnittstellen

an- bzw. ausgeschaltet werden.
Die Funktion ist nur im Remote Betrieb aktiv.

Frageform:  DISPlay:ENABIle?

Antwort des Geriites: 0 -> Wenn LCD aus.
1 -> Wenn LCD an.

Resetwert: OFF bzw. 0

10 OUTPUT 709;":DISP:ENAB? ON ! ANZEIGE

20 ENTER 709;A% I ANTWORT
30 PRINT AS$ ! ANTWORT
40 END

Gerit antwortet mit 1

AN
ABHOLEN
ANZEIGEN

Seite 6-3-12
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® 18!

o
o
& DISPlay:MENU[:STATe]
®
17}
£
B@SChI‘@ibUl’lgl Dieser Befehl schaltet die Balkenanzeige an bzw. aus
o
5
s Syntax: :DISPlay:MENU[:STATe] < paramerer >
=
3 parameter Mit Hilfe des Parameters wird die Balkenanzeige an- oder ausgeschaltet.
= .
£ parameter Einstellung entsprechender num. Wert
g
g ON Balkenanzeige an 1
g
© OFF Balkenanzeige aus 0
o
o
s Wird der Parameter abgefragt, sendet das Geriit immer den entsprechenden
° numerischen Wert.
5
2
IS
2
Bemerkun gen: Die Balkenanzeige ist nur bei eingeschalteter Komparator- oder
Klassierfunktion sichtbar,
g
=
.:!’: Frageform: Auf die Frageform ":DISP:MENU:STAT?" antwortet das
Q Gerit mit dem entsprechenden numerischen Wert.
¥; .
0 -> wenn Balkenanzeige aus
I -> wenn Balkenanzeige an
Resetwert: OFF
Beispiel: 10 QUTPUT 709;":DISPLAY:MENU:STATE? ON" {Balkenanzeige an
20 ENTER 709;A$ !Antwort abholen
30 PRINT A$
g2 40 END
TS
oL
ég Antwort des Geriites: 1
SE
=
Seite 6-3 - 13




71 RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

FETCh[:FRESistance:DC]?

Beschreibung: lHefert Mefiwert bei schon gestarteter Messung

Syntax:

:FETCh|:FRESistance:DCJ?

Bemefkungen: Der Befehl wird verwendet, um bei schon gestarteter Messung einen

Beispiel:

MefRwert iiber die Schnittstelle abzuholen.

Bei Einzelmessung wird der gemessene Wert bei jeder "FETCh"-Anfrage
wieder liber die Schnittstelle gesendet,

Bei Davermessung wird immer der aktuellste MeBwert tiber die Schnittstelle
gesendet. Die Messung mufl mit "TABOR{" gestoppt werden.

10 QUTPUT 709;": INITIATE" !Messung starten
20 OUTPUT 709;":FETCH?" IMeBwert anfordern
30 ENTER 709;A$ IMeBwert abholen

40 PRINT AS 'Meflwert anzeigen

50 END

Seite 6-3 - 14
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® [f8

INITiate: CONTinuous

Installation

Beschreibun €. DerBefehldientder Umschaltungdes MeBablaufs zwischen Einzelmessung
und Dauermessung.

Syntax: :INITiate;CONTinuous < parameter >

parameter  Mit Hilfe des Parameters wird die Dauermessung an- bzw ausgeschaltet.

parameter Einstellung entsprechender num. Wert
ON Dauermessung 1
OFF Einzelmessung 0

Wird der Parameter abgefragt, sendet das Gerit immer den entsprechenden
numerischen Wert.

Bemerkungen: Bei Einzelmessung wird eine Messung automatisch nach einem MeBwert
gestoppt.

BeiDauermessung muf3 eine Messung mit Hilfe des "TABORt" - Befehls oder
iiber die Tastatur gestoppt werden.

Kalibrierung Konfigurierung { Parametrierung Bedienung

Frageform:  Auf die Frageform " INITiate: CONTinuous?" erhiilt man:

0 -> bei Einzelmessung
1 -> bei Dauermessung

Resetwert: ON

Beispiel: 10 OUTPUT 709;":INITIATE:CONTINUOUS? ON" !Dauermessung
20 ENTER 709;A$ langeforderte MeBart abholen
30 PRINT A$ Wert anzeigen
40 END

Vom Gerilt gesendeter Wert fiir Dauermessung -> 1

Techn. Daten
und Anhang
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|

c
. . 2
INITiate[:IMMediate] §
o
I
£
B@SChI'@iblng: Der "INITiate:IMMediate" - Befehl startet eine Widerstandsmessung, wenn
der Trigger = passiv eingestellt ist. .
c
Wenn Trigger = aktiv, wird auf einen "Group-Execute-Trigger” gewartet =
und erst darauthin die Messung gestartet. 'g
@
Syntax: ‘INITiate[:IMMediate]
Bemerkungen:

Frageform: keine

!

B‘SISpIGlI 16 QUTPUT 709;": INITIATE:IMMEDIATE" !Messung starten
20 OUTPUT 709, FETCH?" 'MeBwert anfordern
30 ENTER 709;A8 !Mefwert abholen
40 QUTPUT 709;":ABORT" ! Messung stoppen
50 END

E

INITiate:REF 0

Kalibrierung 5 Konfigurierung ; Parametrierung

Beschreibung: Der MeBablauf REF@ wird eingestellt. Null-Referenzmessung in
MeBart "KONSTANT",

Syntax: INITiate:REF0
| g2
Bemerkungen: Dieser Befehl ist nur moglich bei eingestellter Mefart "KONSTANT" g e
Frageform: keine = é
Parameter: keine. £
C5
Seite 6-3 - 16 _ |
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=

o
5 INPut: LOW

©

@
£

BeSChreibung: Mit Hilfe dieses Befehls wird die Erdungsart des Mefteils eingestellt.

o

c

o

_5 Syntax: INPut:LOW < parameter >

k=

@

0 parameter Mit dem parameter wird die Erdungsart ausgew#hlt

o parameter Beschreibung

=

& FLOat Der MeBteil floatet

g GROund Der Meliteil wird intern geerdet .
©
&

O

g | Bemerkungen: _ . .

=) Frageform: Auf die Frageform des Befehls hin sendet das Gerit den
2 momentanen Erdungszustand des Mefteils.

5

= Antwort:

2

Mefteil floatet ->  FLO
Mebteil geerdet ->  GRO

g

=

@ Resetwert: GRO

3

G

4

Beispiel: 10 OUTPUT 709;":INPUT:LOW? GROUND" lintern erden und abfragen
20 ENTER 709;A8 !angeforderte Antwort abholen
30 PRINT AS !Erdungszustand anzeigen

40 END

Antwort des Gerdtes; FLO

Techn. Daten
und Anhang

Seite 6 -3 - 17
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MEASure[:FRESistance:DC]?

Beschreibung;

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

konfiguriert, startet, stoppt (bei Einzelmessung) die Messung und hiefert
MeBwert zuriick.

MEASure[:FRESistance:DC]? <parameter >

Mit Hilfe des Parameters wird das Geridt in einen gewiinschten
Widerstandsbereich geschaltet.
Die méglichen Parameter lauten:

parameter Beschreibung

0..20K0HM Gerit schaltet auf manuelle Bereichswahl und
stelltden Mefibereich ein, in demder Parameter
tegt

DEFauit Gerit bleibt im momentan eingestellten
MefBbereich.

Wird der Parameter weggelassen, schaltet das Gerit anf automatische
MeBbereichswahl und sucht selbstiindig den passenden Mefibereich.

Bei Einzelmessung wird die Messung nach Erfassen eines MeRwertes
automatisch gestoppt.

Bet Davermessung mull die Messung mit Hilfe des "ABORt" - Befehls
gestoppt werden.

Der vom Gerit gelieferte MeBwert hat folgendes Format:
1. normale Widerstandsmessung: MeBwert mit Einheit

2. Komparatorfunktion: MeBwert mit Einheit, Bewertungszeichen
3. Klassierfunktion: Mefiwert mit Einheit,Bewertungskiasse

10 OUTPUT 709;":MEAS?" !Messung*mit automatischer Bereichswahl
20 ENTER 709; A%

30 PRINT AS

40 END

mogliche Antwort: 100.000HM

Seite 6-3 - 18
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=
=
8 OUTPut: TTLTrg0:LE Vel
s
o
£
Beschreibung: Mit diesem Befehl kann das Bit an Pin 21 der [/O-Buchse gesetzt bzw.,
zuriickgesetzt werden.
g
35
c
2
E Syntax: OUTPut: TTLTrg0:LEVel < parameter >
=]
§  Bemerkungen:
g
g
% parameter 1 oder ON  -> Das Bit wird gesetzt.
= Ooder OFF -> Das Bit wird zurtickgesetzt
o,
e
3 Frageform: OUTPutTTLTrg0:LEVel?
)
o Wenn das Bit gesetzt ist wird eine 1
= zurtickgeliefert.
2
Ist das Bit nicht gesetzt, so wird eine 0
zuriickgeliefert.
o
b
2
2 R .
é esetwert: 1
©
M4
Beispiel: OUTPUT 709; "OUTP:TTLTO:LEV 0"
c
£5
o
& <
SE
==
Seite 6-3 - 19
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OUTPut:TTLTrgl:LEVel

Beschreibung . Mit diesem Befehl kann das Bit an Pin 3 der I/O-Buchse gesetzt bzw.
zuriickgesetzt werden.

Syntax: OUTPut:-TTLTrgl:LEVel < parameter >

Bemerkungen:

parameter 1 oder ON  -> Das Bit wird gesetzt.
0 oder OFF -> Das Bit wird zuriickgesetzt

Frageform: OUTPutTTLTrgl:LEVel?

Wenn das Bit gesetzt ist wird eine 1
zurlickgeliefert.

Ist das Bit nicht gesetzt, so wird eine 0 -
zuriickgeliefert.

Resetwert: 1

Beispiel: OUTPUT 709; "OUTP:TTLTRG1:LEVEL 1"

Seite 6-3-20
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Be SChI’GibUHg . Dieser Befehldient der Eingabe einer Pritfnurmmer auf dem Druckerprotokoll.
Syntax: ‘PRINter:CNUMber < parameter >
parameter  Der Parameter besteht aus 6 beliebigen ASCII - Zeichen.
Bemerkungen: Frageform: Auf die Frageform des Befehls ":PRINter:CNUMber?" hin
erhilt man die momentan eingestellie Priiffnummer.
Uber die Schnitsstellen des Geriits kann man beliebige ASCII - Zeichen als
Priifnummer eingeben. Wird die Priifnummer manuell {iber die Tastatur des
Geriits eingegeben, sind nur numerische Zeichen als Priifnummer maglich.
Resetwert: <6 Leerzeichen>
PRINter:CNUMber:STATe
Beschreibung: Mitdiesem Befehl wird eingestellt, ob die Priifnummer auf dem Mefiprotokoll
mit ausgedruckt wird.
Syntax: :PRINter:CNUMber:STATe < parameter >
parameter  parameter Einstellung
ON Priifnummer wird mitgedruckt
OFF Pritfnummer wird nicht mitgedruckt
Bemeﬂ(ungen: Frageform: Auf die Frageform des Befehls erhiit man als Antwort vom

Seite 6-3:21

Geriit:

wennt STATE=0ON > 1
wenn STATE=0FF > 0

Resefwert: OFF




RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

PRINter:DATE[:STATe]

Beschreibun g. Mitdiesem Befehl wird eingestellt, ob das Datum auf dem Druckerprotokoll
mit ausgedruckt wird.

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

:PRINter:DATE[:STATe] < parameter >

parameter Einstellung
ON Datum wird mitgedruckt
OFF Datum wird nicht mitgedruckt
Frageform:  Aufdie Frageform des Befehls erhiilt man als Antwort vom
Gerit:
wenn STATE=0ON > 1|
wenn STATE = OFF > 0
ON

Kesetwert:

Seite 6- 3 - 22
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PRINter:DELay

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Seite 6-3-23

Dieser Befehl stellt die Verzdgerungszeit zwischen zwei Ausdrucken ein.

:PRINter:DELay < parameter >

Stunden,Minuten,Sekunden

Mit Hilfe des Parameters wird die Verzégerungszeit zwischen zwel Aus-
drucken in der Form "Stunden,Minuten,Sekunden” eingegeben.

Beispiel:  alle drei Stunden ein Mefwert an den Drucker:

OUTPUT 709;"PRINTER:DELAY 03,00,00"

Frageform: Auf die Frageform ":PRINTER:DELAY?" hin erhilt man die
momentan eingestellte Verzdgerungszeit zwischen zwei
MefBwerten in der Form:

Stunden, Minuten,Sekunden
Umjeden Mellwert auszudrucken, kann man die Delayzeit auf 0,0,0 stellen.

Resetwert: 0,00




M RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

PRINter:HEADer

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Mit diesem Befehl 148t sich einstellen, wieviele MeBwerte ausgedruckt
werden sollen, bis der MeBprotokollkopf wiederholt wird.

:PRINter:HEADer < parameter >

Der Parameter gibt an, wieviele MeBwerte pro Mefprotokollkopf aus-
gedruckt werden.

giiltige Werte  ->  1...9999

Frageform: Auf die Frageform ":PRINter:HEADer?" hin erhilt man
vom Gerit die momentane Anzahl der MeBwerte pro
MefBprotokollkopf.

Die maximale Anzahl von MeBwerten zwischen zwei Mefprotokollképfen
ist 9999,

Resetwert: 1000

Seite 6-3-24
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PRINter:NUMerator[:STATe]

Beschreibung: Mit diesem Befehl wird eingestelit, ob ein Numerator der Mellwerte mit auf
dem Mefprotokoll ausgedruckt werden soll.

Syntax: :PRINter:NUMerator[:STATe] < parameter >
parameter parameter Einstellung
ON Numerator wird mitgedruckt
OFF Numerator wird nicht mitgedruckt
B@Iﬁﬁl’kﬂﬂgﬁﬂ: Der Numerator wird vor dem MeBwert ausgedruckt.
Frageform:  Auf die Frageform des Befehls erhiilt man als Antwort vom
Geriit:
wenn STATE=0ON > 1
wenn STATE=0FF -> 0
Resetwert: ON
PRINter:NUMerator:RESet
BSSChI‘GibUHg . Mit diesemn Befehl wird der MeBwertnumerator auf Eins zuriickgesetzt.
Syntax: :PRINter:NUMerator:RESet
Bemerkungen:

Seite 6-3 - 25

keine Parameter

keine Frageform
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PRINter[:STATe]

Beschreibun g Dieser Befehl schaltet die Verbindung zu einem an die serielle Schnittstelle
angeschlossenen Drucker an oder aus.

Syntax: :PRINter[:STATe] < parameter >
parameter parameter | Einstellung
ON Druckerfunktion an
OFF Druckerfunktion aus
Bemerkungen:

Frageform: Aufdie Frageform "PRINter:STATe?" erhiilt man vom Geriit
den momentanen Status der Druckerfunktion.

Druckerfonktion aus  -»0
Druckerfunktion an > 1
Achtung: Die Druckerfunktion kann nur angew#hlt werden, wenn im

Schnittstellenmenu IEEE488 angewihlt ist !

Bei Betrieb iiber die serielle Schnittstelle steht die
Druckerfunktion nicht zur Verfiigung.

Die Druckerfunktionenkdnnen auch tiber die serielle Schnittstelle konfiguriert
werden. Zum Druckerbetrieb muf} danach jedoch von Hand am Gerit auf
TEEEA488 Schnittstellenbetrieb umgeschaltetund der Drucker an der seriellen
Schnittstelle angeschlossen werden.

Wenn die Druckerfunktion angewihlt ist, werden iiber den IEC - Bus
angeforderte MefSwerte auch auf dem Drucker ausgedruckt.

Resetwert; OFF

Seite 6 - 3 - 26
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PRINter:TCOefficient[:STATe]

Beschreibun g. Mitdiesem Befehl wird eingestellt, obdereingestellte Temperaturkoeffizient
im MeBprotokollkopf mit ausgedruckt werden soll.

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Seite 6-3- 27

:PRINter:TCOefficient[:STATe] < parameter >

parameter Einstellung
ON eingestellter TK wird mitgedruckt
OFF eingestellter TK wird nicht mitgedruckt
Frageform:  Aufdie Frageform des Befehls erhiilt man als Antwort vom
Gerit;
wenn STATE=0N > 1
wenn STATE = OFF -> 0
Resetwert: OFF

Der Temperaturkoeffizient wird nur mit ausgedruckt, wenn die
Temperaturkompensation eingeschaltet ist.




W RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

c
=)
PRINter: TIME[:STATe] 2
8
7
&
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird eingestellt, ob die MeBzeit im Mefiprotokoll mit
ausgedruckt werden soll.
o)
5
Syntax: PRINter: TIME[:STATe] < parameter > .g
B
@
paramercr parameter Einstellung @
ON Zeit wird mitgedruckt 2
OFF Zeit wird nicht mitgedruckt §
2
Bemerkungen: S
& Frageform:  Aufdie Frageform des Befehls erhiilt man als Antwort vom @
Gerit: e
o
wenn STATE=0N > 1 &
wenn STATE = OFF  -> 0 o
5
2
Resetwert: ON k=
3
X
o
c
2
2
8
G
b
=
g2
® ©
Qs
E <
g2
e =3
Seite 6- 3 - 28
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PRINter:TYPE

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Seite 6 - 3 - 29

Mit diesem Befehl wird der Typ des angeschlossenen seriellen Druckers

eingestellt.

:PRINter:TYPE < parameter >

Mit dem Parameter lifit sich einer von drei méglichen Druckertypen

einstellen.
parameter Druckertyp
0 80 Zeichen - Drucker
1 40 Zeichen - Drucker
pi 20 Zeichen - Drucker
Frageform; Auf die Frageform: "PRINter:TYPE?” hin erhilt man vom
Gerit die momentane Einstellung des Druckertyps.
Antwort: 20 Zeichen - Drucker -> 2
40 Zeichen - Drucker -> 1
80 Zeichen - Drucker -> 0
Resetwert: 0




Beispiel:

[# - ESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305
PRINter: TYPE £

Beispiel zur Einstellung des Druckerprotokollmeniis.

10 OUTPUT 709;":PRINTER:TYPE 0" 180-Zeichen-Drucker
20 ! alle 30 Minuten ein Ausdruck

30 OUTPUT 709;":PRINTER:DELAY 0.30,0"

40 ! Datum und Uhrzeit mit ausdrucken

50 OUTPUT 709;":PRINTER:DATE:STATE ON"

60 OUTPUT 709;":PRINTER: TIME:STATE ON"

70t Mefiprotokollnummer auf Test1 einstellen und mit ausdrucken
80 OUTPUT 709;": PRINTER:CNUMBER TEST1"

90 OUTPUT 709;":PRINTER:CNUMBER:STATE ON"

100 ! Temperaturkoeffizient mit ausdrucken

110 OUTPUT 709;":PRINTER:TCOEFFICIENT:STATE ON"
120 I Numerator zurticksetzen und mit ausdrucken

130 QUTPUT 709;": PRINTER:NUMERATOR:RESET"

140 OUTPUT 709;":PRINTER:NUMERATOR:STATE ON"
150 ! alle 50 MeBwerte ein MeBprotokollkopf

160 QUTPUT 709;":PRINTER:HEADER 50"

170 ! Druckerfunktion einschalten

180 OUTPUT 709;":PRINTER:STATE ON*
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Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT®

READ [:FRESistance:DC]?

Beschreibung:
Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

startet, stoppt (bei Einzelmessung) und liefert Messergebnis zurtick.
READ[:FRESistance:DC]?

Der Befehl wird anstelle des "MEASure"-Befehls verwendet, wenn
der gewiinschte Messbereich schon eingestellt ist.

Bei Einzelmessung wird die Messung nach Erfassen eines
Messwertes automatisch gestoppt.

Der vom Gerit gelieferte Messwert hat folgendes Format:

1. normale Widerstandsmessung: Messwert mit Einheit

2. Komparatorfunktion: Messwert mit Einheit, Bewertungszeichen
3. Klassierfunktion: Messwert mit Einheit, Bewertungsklasse

10 OUTPUT 709; ":READ?" !Messen ohne Bereichseinstellung
20 ENTER 709;A$

30 PRINT A$

40 END

SKALe:PT100

Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Seite 6 - 3 - 31

Mit diesem Befehl werden die Pt100 Koeffizienten iibertragen.
Die einzelnen Werte werden ohne Einheit iibertragen.

:SCALe:Pt100 < parameter >

Parameter in der Reihenfolge

R, A, B, C, t,, (ohne Einheit)

DIN EN 60751 Werte (ab Werk eingestellt)

R, =100,A=3.9083 ¢*,B=-5.775¢7,C=-4.183 ¢ t = 100

> 7100

Mit der Frageform SCALe:Pt100? werden die aktuellen
Koeffizienten zuriickgeliefert (R, A, B, C, t, ).

Mit dem Befehl SCALe:Pt100:DIN? werden die DIN EN Werte
zuriickgeliefert.



RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

SENSe:CORRection[:STATe]

Beschreibun &: Mit diesem Befehl wird eingestellt, ob bei der Widerstandsmessung eine
Temperaturkompensation durchgefiihrt wird.

Syntax.: :SENSe:CORRection{:STATe] < parameter >
parameter parameter Einstellung
ON Temperaturkompensation wird durchgefiihst
OFF Temperaturkompensation wird nicht durchgefiihrt
Bemerkungen:

Frageform:  Aufdie Frageform des Befehls erhilt man als Antwort vom
Gerit:

wenn STATE=0N > 1
wenn STATE=0FF -> 0

Resetwert: OFF

Als MeBergebnis erscheint bei eingeschalteter Temperaturkompensation
der 20Grad Cel Widerstandswert aus MeBwert, Temperatur und linearem
Temperaturkoeffizienten.
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SENSe:CORRection: TCOMpensate: AUTO

Beschrei_‘oung: Dieser Befehl stellt ein, ob die Temperatur zur Temperaturkompensation

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Seite 6-3 - 33

automatisch erfafit oder manuell eingegeben wird.

:SENSe:CORRection; TCOMpensate: AUTO < parameter >

parameter Einstellung
ON Temperaturerfassung wird automatisch durchgefithrt
OFF Temperatur kann manuell eingegeben werden

Frageform:  Aufdie Frageform des Befehls erhilt man als Antwort vom
Geriit:

wenn STATE=0N > 1
wenn STATE=0FF > 0

Bei der Einstellung "AUTO = ON" muf} ¢in externer Pt100 - Fiihler
angeschlossen sein.

Bei der Einstellung "AUTO = OFF" kann die Temperatur mit Hilfe des
Befehls "SENSe:CORRection: TCOMpensate[:MANual]" eingegeben wer-
den.

Die automatische Temperaturerfassung wird ausgeschaltet, wenn mit Hilfe
des Befehls :SENS:CORR:TCOM:MAN" manuell eine Temperatureinge-

geben wird.

Beider Umschaltang von automatischer auf manuelle Temperaturerfassung
wird der zuletzt manuell eingegebene Temperaturwert wieder eingestelit.

Die  aktuelle  Temperatur  kann mit dem  Befehl
"SENSe:CORRection: TCOMpensate:MANual?" abgefragt werden.

Resetwert: OFF




M RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

e
: e
SENSe:CORRection: TCOMpensate[:MANual | B
©
@
=
Beschreibung: Dieser Befehl dient der manuellen Eingabe der Temperator zur
Temperaturkompensation.
=
5
8
Syntax: :SENSe:CORRection: TCOMpensate[:MANual} < parameter > §
m
parameter  -70...999.99
o)
Der maximale Temperaturbereich liegt zwischen -70 und 999.99 Grad g
Celsius. 2
D
£
o
&
Bemerkungen: Frageform: Auf die Frageform ":SENS:CORR:TCOM:MAN?" hin er-
hilt man vom Gerit die momentan eingestellte Temperatur. >
=
.
2
Auf die Frageform des Befehls hin erhilt man die momentane Temperatur a
auch bei antomatischer Temperaturerfassung. =
o
Die Antwort auf die Frageform des Befehls wird mit anschlieBender Einheit X
"CEL" gesendet. ( Beispiel: "23.4CEL" )
o)
c
Die Binstellung der Temperatur muf) ohne Einheit erfolgen. o
( Beispiel: ":SENS:CORR:TCOM:MAN 23.4" ) 2
R~
Die Einstellung der Temperatur {iber den "MANual" - Befehl schaltet die N
automatische Temperaturerfassung aus, { AUTO = OFF )
So
o
QF
E <<
5T
25
Seite 6 -3 - 34
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SENSe:CORRection: TCOMpensate: TCO1.. TCO10

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6-3-35

Dieser Befehl stellt einen von zehn mdglichen Temperaturkoeffizienten ein.

:SENSe:CORRection:TCOMpensate: TCOx < parameter >

TK - Nummer:
1..10, je nach gewiinschtem Temperaturkoeffizient.

0..9999 , je nach gewiinschtem Temperaturkoeffizientenwert.

Der Parameter hat die Einheit "ppm/K". Die Einheit darf nicht mitgesendet
werden.

Frageform: Auf die Frageform hin erhilt man den Wert des momentan
eingestellten Temperaturkoeffizienten, wenn man die TK -
Nummer nicht mitsendet,

Wird die TK - Nummer mitgesendet, erhiilt man als Antwort
den Wert des entsprechenden TKs.

Zur Einstellung eines speziellen TKs muf die entsprechende TK - Numiner
und der gewiinschte TK - Wert gesendet werden.

Einstellung des Temperaturkompensationsmenus:

10 ! manuelle Fingabe der Umgebungstemperatar

20 QUTPUT 709;":SENS:CORR: TCOM:MAN 23 .4"

30 ! Einstellung des gewiinschten TKs (Nummer 1) auf 3980 ppny/K
40 OUTPUT 709;":SENS:CORR: TCOM:TCO1 3980"

50 ! Temperaturkompensation einschalten

50 OUTPUT 709;":SENS:CORR:STAT ON"




M RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

SENSe:LFRequency

Beschreibung: Mit diesem Befehl wird die Integrationszeit der A/D - Wandler mit der
Sollnetzfrequenz, an der das Gerit betrieben wird, synchronisiert.

Syntax: :SENSe:LFRequency < parameter >

parameter

parameter Erkldrung

16.7
50
60

Geriit wird bei 16 */,HZ betrieben
Gerit wird an 50 HZ betrieben
Gerdt wird an 60 HZ betrieben

Der Parameter wird ohne Einheit gesendet.

Bemerkungen: rrageform:

Reselwert:

Auf die Frageform "SENSe:LLFRequency" hin erhilt man
vom Gerédtdie momentane Einstellung fiir die Netzfrequenz.

Die Antwort des Gerites hat die Form:
<Wert>H7

( Beispiel: SOHZ )

50

Beispiel: 10 OUTPUT 709;":SENSE:.LFREQUENCY? 50" | 50HZ - Netzfrequenz
20 ENTER 709; A% | Antwort abholen

30 PRINT A%
40 END

Antwort des Geri#tes: SOHZ
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&
o .
& SENSe:RESistance: APERture
©
H
£
Beschreibung: pieser Befen! dient der Einstellung der MeBzeitbasis, d. h. iiber wieviele
> Netzperioden gemessen werden soll.
c
=
&
5 Syn{ax; :SENSe:RESistance: APERture < parameter >
@
parameter 1.9
g
g Je nach gewiinschter Anzahl von Neizperioden
.%.
§
g | Bemerkungen: ‘ | , f
o Frageform: Auf die Frageform ":SENSe:RESistance:APERture?"
hin erhilt man die momentane Einstellung der Zeitbasis.
g
o
2 Achtung: Bei grofler Auflosung ist der minimale Wert fiir die
5 Zeitbasis = 5.
5
X Resetwert: bei kleiner Auflésung > 1
bei mittlerer Auflosung > 5
o bei grofler Aufldsung > 9
S
£
2 | Beispiel: 10 OUTPUT 709;":SENSE:RESISTANCE:APERTURE? 7"
< 20 ENTER 709;A$
30 PRINT A$
40 END
Antwort des Geriites: 7
e
g
| ©
Qg
E <L
SE
pom
Seite 6 - 3 - 37
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SENSe:RESistance:AVERage

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Mit diesem Befehl stellt man die Anzahl der Mefiwerte, iber die gemittelt

werden soll, ein.

:SENSe:RESistance:AVERage < parameter >

1..255

je nach gewiinschter Anzahl von Meflwerten zur Mittelwertbildung.

Frageform: Auf die Frageform "SENSe:RESistance:AVERage?” hin
erhiilt man die momentane Anzahl der MeBwerte zur
Mittelwertbildung.

Achtung: BeigroBer Auflosung istdie minimale Anzahl von MeBwerten

zur Mittelwertbildung = 5.

Resetwert: bei kleiner Aufldosung -=> 1
bet mittlerer Auflésung -> 1
bei groffer Auflosung > 5

10 OUTPUT 709;":SENSE:RESISTANCE:AVERAGE? 9"
20 ENTER 709;A%

30 PRINT AS

40 END

Antwort des Gerites: 9
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Installation

Typ 2304, Typ 2305

SENSe:RESistance:COMPlex:LIMit

Bedienung

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Techn. Daten

und Anhang

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6 -3 - 39

Dieser Befehl stellt die Freigabegrenze des Mefiwertes bel unipolarer
Messung an dberwiegend induktiven Priiflingen ein.

:SENSe:RESistance: COMPlex:LIMit < parameter >

0.05PCT...20PCT
Mit Hilfe des Parameters wird die Freigabegrenze in Prozent eingegeben.

Eine Einstellung von z. B. "1PCT" bedeutet, da Melwerte erst danii
angezeigt werden, wenn sich ein Meliwesrt um weniger als 1PCT vom
vorhergehenden unterscheidet.

Frageform: Aufdie Frageform ":SENSe:RESistance: COMPlex:LIMit?"
hin erhélt man vom Gerét die eingestellte Freigabegrenze in
Prozent.

Die Einstellung der Freigabegrenze ist nur bei unipolarer Messung an
induktiven Widerstiinden von Bedeutung. Sie dient der Unterdriickung der
MeBwerte withrend des Einschwingvorganges, der vor allem bei gréBeren
Induktivitdten auftritt.

Resetwert; 20PCT

05 ! Einstellung der Freigabegrenze anf 2.34 %

10 OUTPUT 709;":SENS:RES:COMP:LIM? 2.34PCT"
20 ENTER 709;A%

30 PRINT A$

40 END




M RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

SENSe:RESistance:LOAD

Beschreibung:

Syntax:

parametey

Bemerkungen:

Beispiel:

Mit diesem Befehl wird die zu messende Last { iiberwiegend ohmscher
oder iiberwiegend induktiver Widerstand ) eingestellt.

:SENSe:RESistance:LOAD < parameter >

Mit Hilfe des Parameters wird bestimmt, ob es sich beim Priifling umeinen
realen Widerstand oder um eine Induktivitit handelt.

Installation

Bedienung

parameter Erkldrung
REAL Priifling ist iiberwiegend ohmisch
COMPlex Priifling ist iberwiegend induktiv

Frageform: Auf die Frageform ":SENSe:RESistance:LOAD?" erhilt
man die momentan eingestellte Lastart.

Beieingestellter Widerstandsmessung an tiberwiegend induktiven Priiflin-
gen ( LOAD = COMPIlex) ist keine automatische Bereichswahl méglich.
War zuvor automatische Bereichswahl angewihlt, schaltet das Gerdt mit
der Umschaltung auf "COMplex" auf manuelle Bereichswahl,

Resetwert: REAL

05 ! Messung eines ohmschen Widerstands

10 OUTPUT 706;":SENSE:RESISTANCE:1.OAD? REAL"
15 ENTER 709;A%

20 PRINT AS

30 END

Antwort des Geriites: REAL
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SENSe:RESistance:PAUSe

L

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6-3 - 41

Mit diesem Befehl wird die MeBpause eingestellt.

:SENSe:RESistance:PAUSe < parameter >

1...255

je nach erforderlicher MeBpause.

Die MelBpause ist eine Wartezeit, die dem Einschwingen des Stromkreises
nach Umschaltvorgiingen dient. Sie ist abhiingig vom Priifling und der
eingestellten Betriebsart. Mit dem Faktor "Mefipause” kann die interne
Voreinsteilung an "schwierige” Priiflinge angepalfit werden.

Da die Mefipause multiplikativ in die Ladezeit eingeht, ist die Wahl des
Parameters vorsichtig zu handhaben.

Frageform:  Auf die Frageform ":SENSe:RESistance:PAUSe?" hin er-
hilt man die momentane Anzahl von Netzperioden, wih-
rend denen nicht gemessen wird.

Resetwert: bei kleiner Aufldsung > 1
bei mittlerer Auflosung > 1
bei grofier Aufldsung ->

Einstellung der Mefipause auf 9:

10 OUTPUT 709;":SENSE:RESISTANCE:PAUSE? 9"
20 ENTER 709;A%

30 PRINT A%

40 END

Antwort des Geriites; 9




M RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

o
- O
SENSe:RESistance:RANGe:AUTO E
j
7]
&
BBSChI‘GibUﬂgZ Mit diesem Befehl wird die automatische Mefbereichswahl an- bzw.
ausgeschaltet.
(o)
c
S
g
SYﬁtaXI :SENSe:RESistance:RANGe:AUTO < parameter > ?,
m
parameter parameter Einstellung o)
5
@
ON automatische MeBbereichswahl =
OFF manuelle MeBbereichswahl g
S
T
.
Bemerkun gen. Frageform:  AufdieFrageformdes Befehls erhiilt man als Antwort vom o
Gerit: 5
p 5%
2
wenn STATE=0N > 1 5
wenn STATE =0FF > 0 =
5
X
Resetwert: OFF
) o
Die automatische Bereichswahl ist bei eingestellten induktiven Priiflingen g
als Last nicht anwiihlbar. o
=
G
B@lSpI@IZ Einstellen der antomatischen Mefibereichswahl:
OUTPUT 709;":SENSE:RESISTANCE:RANGE:AUTO ON"
c
&
-
Qg
E <
Se
-
Seite 6-3-42




Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT®

=
o .
e SENSe:RESistance:RANGe[:UPPer]
@
D
=
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird ein gewiinschten MeBbereich eingestellt.
(o]
5
5 Syntax: :SENSe:RESistance:RANGe[:UPPer] < parameter >
2
@ parameter  OUOHM...20KOHM (Typ 2304)

OMOHBM...20KOHM (Typ 2305)
Mit Hilfe des Parameters wird der gewiinschte MeBbereich eingestellt.

Bemerkungen: Frageform: Aufdie Frageform ":SENSe:RESistance:RANGe[:UPPer]?"
hin erhdlt man vom Geridit den momentan eingestellten
MeBbereich.

Bei Erkennen des Befehls schaltet das Geriit auf manuelle Bereichswahl.

Der Parameter kann mit folgenden Einheiten eingegeben werden:

Konfigurierung | Parametrierung

UOHM Mikroohm
MOHM Milliohm
OHM Ohm
KOHM Kiloohm
MAQOHM Megaohm

Wird die Einheit weggelassen, wird der Parameter mit Ohm als Einheit
ausgewertet.

Kalibrierung

Es wird der Mef3bereich eingestellt, in dem der als Parameter eingegebene
Widerstand gemessen werden kann.

->  Der Befehl "SENS:RES:RANG 2000HM" schaltet in den 2 kOhm -

Bereich.
Resetwert: 20KOHM
Beispiel: Einstellung des 200 Ohm - MeBbereichs:

OUTPUT 709;":SENSE:RESISTANCE:RANGE:UPPER 1000HM"

Techn. Daten
und Anhang

Seite 6-3-43

{




! RESISTOMAT®

SENSe:RESistance:RESolution

BBSChYeibUHg: Mit diesem Befehl wird die Auflésung der MeBwertanzeige eingestellt.

Syntax:

:SENSe:RESistance:RESolution < parameter >

parameter  Mit Hilfe des Parameters wird die gewiinschte Auflésung eingegeben.

parameter Einstellung
MINimum kleine Auflésung
DEFault mittlere Auflésung
MAXimum grofle Auflosung

B@merkﬂﬂgeﬂi Frageform: Auf die Frageform ":SENSe:RESistance:RESolution?" hin

Beispiel:

erhiilt man vom Geritdie momentan eingestellte Auflosung.

Antwort:  MIN oder DEF oder MAX

Beieingestellter groBer Auflosung haben "Zeitbasis” und "Mittelwert" einen
minimalen Wert von 5.

Resetwert: DEFault

Einstellen der grofien Auflésung:

10OUTPUT 709, SENSE:RESISTANCE:RESOLUTION? MAXIMUM"
20 ENTER 709;A%

30 PRINT AS

40 END

Antwort deg Geriites: MAX

Seite 6-3 - 44
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c
=] .
5 SORT:BINNing?
s
7]
=
Beschreibung: Mit diesem Befehl 146t sich die Einstellung der Komparatorart abfragen.
o
=
S
&
5 | Syntax: :SORT:BINNing?
o
o | Bemerkungen: . yur Frageform
g - keine Parameter
g Antwort des Geriites:
®
: 0 ->  wenn Komparatorart = Komparator
1 ->  wenn Komparatorart = Klassierfunktion
g
2
2 Resetwert: 0
3
=l
=
2
Beispiel: 10 OUTPUT 709;":SORT:BINNING?"
o 20 ENTER 709;A%
£ 30 PRINT A$
o 40 END
o
=
®
X
So
O
]
-
‘*:: <
)
25
Seite 6 - 3 - 45
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c
. o
SORT:BINNing: ACKNowledge £
s
®
&
Beschreibung: Mit diesem Befehl werden alle iiber die Schnittstelle eingestellten
Klassiergrenzen ibernommen, wenn sie giiltig waren.,
o)
5
Syntax: :SORT:BINNing: ACKNowledge g
3
@
a1
Bemerkungen: - keine Frageform
- keine Parameter >
5
Waren die zuvor durch den Befehl "SORT:BINNing:LIMit1..8" eingegebe- .g
nen Klassiergrenzen ungiiltig, wird die Fehlermeldung: 2
E
@
-220,"PARAMETER ERROR" &
o
im Fehlerbuffer abgelegt und die entsprechenden Bits der Statusregister | o
gesetzt. { Bit 4 im Standard Event Status Register : Execution Error Bit ) =
o
Wurde der Anzeigemodus gedndert, miissen alle Grenzwerte und der %
Sollwert in der neuen Anzeigeeinheit eingegeben werden, ansonsten wird g*
ebenfalls ein Fehler angezeigt. 5
b4
Die Abweichung der Grenzwerte vom Sollwert muB} kleiner als 10000 %
betragen. o
c
o
2
" S8
BGISpl_Gl: siche Befehl "SORT:BINNing:LIMitl..8" =
x
g2
© ©
-
E <
°
85
Seite 6 - 3 - 46
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]

Installation

Bedienung

Parametrierung

SORT:BINNing:DATA?

Konfigurierung

Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang

Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6 -3 - 47

Mit diesem Befehl wird die Klassierstatisdk abgefragt.

:SORT:BINNing:DATA?

- nur Frageform
- keine Parameter

Antwort des Geriites:

<klasseO>,<klasse 1>,<klasse2> <klasse3>,.....,<klasse8>,<gesamt>

<klasse(}>...<klasse®> ->  Anzahl der MefRwerte, die innerhalb der ein-
zelnen Klassengrenzen liegen.

<gesamt> ->  Anzahl der gesamten aufgenommenen Mes-
sungen,

Die Klassierstatistik ist nicht aktiv, wenn das Geriit auf Davermessung

eingestellt ist.

Treten withrend der Messung Fehler auf, so daff kein Mefiwert zustande
kommit, wird die Klassiersiatistik nicht verindert,

siche Befehl ":SORT:BINNing: LIMitl.. LIMit8"



ey RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305
5
SORT:BINNing:DATA:RESet g
3
£
Beschreibung; Mit diesem Befehl wird die Klassierstatistik geloscht.
2
Syntax: :SORT:BINNing:DATA:RESet 3
g
@
Bemerkungen:
- keine Frageform
- keine Parameter gi
=
8
@
£
Beispiel: g
C1spicl. siche Befehl ":SORT:BINNing:LIMit1...LIMit§" g
o
o
o
8
5
2
k=
Q
¥
o
o
-
3
S
G
Vi

Techn. Daten
und Anhang
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RESISTOMAT®

installation

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung

SORT:BINNing:LIMitl...LIMit8

Beschreibung:

Syntax:

pardmeter

Bemerkungen:

Techn. Daten

und Anhang

Seite 6 -3 - 49

Mit diesem Befehl werden die acht Grenzwerte der einzelnen Klassen der
Klassierfunktion eingestellt.

‘SORT:BINNing:LIMitx < parameter >
1..8, je nach gewiinschter Grenze.

Mit dem Parameter wird die Gréfie der Grenze eingegeben.
Der Parameter kann mit oder ohne Einheit gesendet werden.

Der Grenzwert kann auch in Prozent { Einheit: PCT y Abweichung vom
Sollwert eingegeben werden.

z. B. "SORT:BINN:LIM! -5PCT"

Frageform: Auf die Frageform "SORT:BINNing:LIMitx 7" hin erhalt
man den momentanen Wert der Grenze X.
Die Prozentwerte sind nicht direkt abfragbar.

Gultige Einheiten fiir den Parameter sind:

UOHM, MOHM, OHM, KOHM, MAOHM, OHM/M, OHM/KM,
OHM/10FT, OHM/KFT, M/(OHM*MM2), OHM*MM2/M oder PCT.

Die Grenzwerte miissen in aufsteigender Grofie eingegeben werden, d. h.
Grenzel < Grenze?2 < Grenze3 < ... < Grenze§

Die Grenzewerte werden nach Senden des Befehls
"SORT:BINNing: ACKNowledge" auf Giltigkeit tiberpriift und tibernom-

men.

War ein Grenzwert nicht in Ordnung, wird Bit4 ( Execution Error Bit ) im
Standard Event Status Register gesetzt und die Fehlermeldung:

-220,"PARAMETER ERROR"

in den Fehlerbuffer geschrieben.




™™™ RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

SORT:BINNing:LIMit1...LIMit8

installation

Wurde die Anzeigeemheit geandert, mussen alle Grenzwerte und der
Sollwert in dem neuen Anzeigemodus eingegeben werden.

Resetwerte: 960OHM, 970HM, 980HM, 99 OHM, 1010HM,
1020HM, 1030HM, 1040HM

Bedienung

Beispiel: Messung von Widerstinden mit einem Sollwert von 100 Ohm.
Die Grenzen liegen bei:

Grenzel ->  -4% vom Sollwert
Grenze2 -> 3%

Grenzed > 2%

Grenzed > -1%

GrenzeS >  +1%

Grenze6 -> +2%

Grenze7 > +3%

Grenze8 -» 4%

Parametrierung

S n=0 ! Hilfszdhler

10 OUTPUT 709;":SORT:STATE ON" ! schaltet Sortierfunktion ein
20 OUTPUT 709;":SORT:BINNING:NOMINAL 1000HM" ! Sollwert
30 QUTPUT 709;":SORT:BINNING:LIMIT{ 4PCT"

40 QUTPUT 709:":SORT:BINNING:LIMIT2 -3PCT"

50 OUTPUT 709;":SORT:BINNING:LIMIT3 -2PCT"

60 OUTPUT 709;":SORT:BINNING:LIMIT4 -1PCT"

70 OUTPUT 709;":SORT:BINNING:LIMITS +1PCT"

80 OUTPUT 709;":SORT:BINNING:LIMIT6 +2PCT"

90 QUTPUT 709;":SORT:BINNING:LIMIT7 +3PCT"

100 QUTPUT 709;":SORT:BINNING:LIMITS +4PCT"
105 ' Werte tibernchmen

110 OUTPUT 709,":SORT:BINNING:ACKNOWILEDGE"
120 OUTPUT 709;":INITIATE" ! Messung starten

130 OUTPUT 709" :FETCH?" | Meflwerte anfordern

134! 50 MeBwerte abholen und anzeigen

135 WHILE n < 50

140 ENTER 709;A% ! Mefiwert abholen

150 PRINT A%

160 n=n+1

170 WHILE END

175 OUTPUT 709;":ABORT" | Messung stoppen

180 END

Konfigurierung

Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang

Sette 6 - 3 - 50
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RESISTOMAT® [T

installation

SORT:BINNing:NOMinal

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Techn. Daien

Kalibrierung

und Anhang

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6 -3 - 51

Mit diesem Befeh! wird der Sollwert der Klassierfunktion eingegeben.

:SORT:BINNing:NOMinal < parameter >
gewiinschter Sollwert mit oder ohne Einheit:

<Sollwert><Einheit>

Frageform: Aufdie Frageform ":SORT:BINNing:NOMinal?" hin erhilt
man vom Gerédt den momentan eingesteliten Sollwert mit
entsprechender Einheit.

Der Parameter kann mit oder ohne Einheit gesendet werden.
Folgende Einheiten sind giiltig:

bei Anzeigemodus "Ohm™and "Delta%": UOHM, MOHM, OHM,
KOHM, MAOHM

bei "Ohm/Meter": OHM/M

bei "Ohm/Km": OHM/KM

bei "Ohm/10f": OHM/10FT

bei "Ohm/kft": OHM/KFT

bet "Gamma™: M/(OHM*MM?2)
bei "Rho": OHM*MM2/M

Wird die Emheit nicht mitgesendet, wird der gesendete Sollwert in der
Grundeinheit der einzelnen Anzeigemodi verarbeitet.

Der Sollwert wird nach Senden des Befehls
":SORT:BINNing:ACKNowledge" iibernommen, wenn alle Grenzwerte
giiltig sind.

Die Einheiten des Sollwerts und der Grenzwerte miissen mit der Displayan-
zeige Ubereinstimmen. Wurde der Anzeigemodus geindert, miissen alle

WESDANSHe mit detpeyien finheit eingegeben werden.

siche Befehl ":SORT:BINNing:LIMitl..LIMit8"




RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

SORT:COMParator?

Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

Mit diesem Befehl 148t sich die Einstellung der Komparatorart abfragen.

:SORT:COMParator?

- nur Frageform
- keine Parameter

Antwort des Geriites:

0 ->  wenn Komparatorart = Klassierfunktion
1 ->  wenn Komparatorart = Komparator
Resetwert: 1

10 OUTPUT 709;":SORT:COMPARATOR?"
20 ENTER 709;AS

30 PRINT AS

40 END

Seite 6 -3 - 52
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Kalibrierung
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RESISTOMAT® [0

installation

SORT:COMParator: ACKNowledge

Bedienung

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Beschretbung:

Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

Techn. Daten

und Anhang
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Mit diesem Befehl werden alle Gber die Schnittstelle eingesteliten
Komparatorgrenzwerte itbernommen, wenn sie giiltig waren.

:SORT:COMParator:ACKNowledge

- keine Frageform
- keine Parameter

Waren die zuvor durch die Befehle "SORT:COMParator:HLIMit" und
"SORT:COMParator:LLIMit" eingegebenen Komparatorgrenzen ungiil-
tig, wird die Fehlermeldung:

-220,"PARAMETER ERROR"

im Fehlerbuffer abgelegt und die entsprechenden Bits der Statusregister
gesetzt. ( Bit 4 im Standard Event Status Register ; Execution Error Bit )

Wurde der Anzeigemodus gedindert, miissen beide Grenzwerte und der
Sollwert in der neuen Anzeigeeinheit eingegeben werden, ansonsten wird

ebenfalls ein Fehler angezeigt.

Die Abweichung der Grenzwerte vom Sollwert mufl kleimner als 100 %
betragen.

siehe Befehl "SORT:COMParator: LLIM;t"




Teed RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

&
o
SORT:COMParator:DATA? =
B
@
=
BGSChZ’GIbUﬂgI Mit diesem Befehl wird die Komparatorstatistik abgefragt.
)
5
Syntax: :SORT:COMParator:DATA? g
2
[
1
Bemerkungen: ‘
- nur Frageform
- keine Parameter 2
3
Soum
Antwort des Gerétes: -2
D
>, =, <.Summe %
@
Q.
< ->  Anzahl der Mefiwerte, die kieiner als die un- o
tere Grenze sind. =
b
2
= >  Angzahl der MeBwerte, die grofier als die un- 5
tere Grenze und klener als die obere Grenze 2
sind. 5
x
> ->  Anzahl der MeBwerte, die groBer als die obere
Grenze sind. o
2
Summe  -> Anzahl der gesamten aufgenommenen Messungen 2
£
©
Die Komparatorstatistik ist nicht aktiv, wenn das Gerét auf Dauermessung x
eingestellt ist.

Treten wihrend der Messungen Fehler auf, so daBl keine MeBwerte aufge-
nommen werden, wird die Statistik nicht veréndert.

Beispiel: _ _
siehe Befehl ":SORT:COMParator:LLIMit"

Techn. Daten
und Anhang
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o
2 :
S SORT:COMParator:DATA:RESet
=
@
£
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird die Komparatorstatistik geloscht.
o
5
€ | Syntax: ‘SORT:COMParator: DATA :RESet
S
[
£4]
Bemerkungen:

- keine Frageform
- keine Parameter

Beispiel: siehe Befehl *:SORT:COMParator:L LIMit"

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang
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SORT:COMParator:HLIMit

Beschreibung;:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Dieser Befehl dient der Einstellung des oberen Grenzwertes fiir die
Komparatorfunktion.

:SORT:COMParator:HLIMit < parameter >

Gewiinschter oberer Grenzwert mit oder ohne Einheit:

<obere Grenze><Einheit>

Frageform: Auf die Frageform ":SORT:COMParator:HLIMit?" hin er-
halt man vom Gerit die momentan eingestellte obere Grenze
mit entsprechender Einheit.

Beispiel:  1100HM
Resetwert: 1160HM
Der Parameter kann mit oder ohne Einheit gesendet werden.

Folgende Einheiten sind giltip:

UOHM, MOHM, OHM, KOHM, MAOHM, OHM/M, OHM/KM,
OHM/10FT, OHM/KFT, M/(OHM*MM?2), OHM*MM2/OHM.

Wird die Einheit nicht mitgesendet, wird die gesendete obere Grenze in der
Grundeinheit verarbeitet.

Die obere Grenze wird nach Senden des Befehls
":SORT:COMParator: ACKNowledge" auf Gultigkeit iiberpriift und dber-
nommen, wenn der Sollwert und die Grenzwerte giiltig sind.

Die obere Grenze mull grofer als die untere Grenze sein.

Wurde die Anzeigeeinheit gedndert, miissen der Sollwert und die Grenzwer-
te neu eingegeben werden.

siehe Befehl ":SORT:COMParator:LLIMt"

Seite 6-3 - 56
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RESISTOMAT® 50y

installation

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung

SORT:COMParator:LLIMit

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Techn. Daten

und Anhang
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Dieser Befehl dient der Einstellung des unteren Grenzwertes fiir die
Komparatorfunktion.

:SORT:COMParator:LLIMit < parameter >

Gewilinschter unterer Grenzwert mit oder ohne Einheit:

<untere Grenze><Einheit>

Frageform: Auf die Frageform ":SORT:COMParator:LLIMit?" hin er-
hilt man vom Gerit die momentan eingestellte untere Grenze
mit entsprechender Einheit.

Beispiel:  900HM

Resetwert: 900OHM

Der Parameter kann mit oder ohne Einheit gesendet werden.
Folgende Einheiten sind giiltig:

UOHM, MOHM, OHM, KOHM, MAOHM, OHM/M, OHM/KM,
OHM/10FT, OHM/KFT, M/(OHM*MM2), OHM*MM2/M

Wird die Einheit nicht mitgesendet, wird die gesendete untere Grenze in der
Grundeinheit verarbeitet.

Der untere Grenze wird nach Senden des Befehls
":SORT:COMParator: ACKNowledge" iibernommen.

Wurde die Anzeigeeinheit gedndert, miissen der Sollwert und die Grenz-
werte mit der neuen Einheit eingegeben werden.
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c
‘ . o
SORT:COMParator: LLIM1t =
[
)
£

BGiSpiGl : Einstellungdes Sollwerts, der unteren und der oberen Grenze der Komparator-
funktion ( Gerit steht auf Einzelmessung ). D
3
10 OUTPUT 709;":SORT:STATE ON" | Sortierfunktion an ,§
20 OUTPUT 709;":SORT:COMP:LLIM 900HM" §

30 OUTPUT 709;":SORT:COMP:HLIM 1100HM"

40 OUTPUT 709;":SORT:COMP:NOM 1000HM"

50 OUTPUT 709;":SORT:COMP:ACKN"

5515 Emzelmessungen

60 OUTPUT 709;":INIT"

65 1 ... Widerstand umstecken, wenn Messung beendet

70 GUTPUT 709;":INYT"

751 ... Widerstand umstecken

80 OUTPUT 709;":INIT"

85! ... Widerstand umstecken

90 OUTPUT 709;":INIT"

951 ... Widerstand umstecken

100 OUTPUT 709;™:INIT"

105 ! Warten bis Messung beendet

110 OUTPUT 709;":SORT:COMP:DATA?" ! Statistik abfragen
120 ENTER 709;A8

{30 PRINT AS

135 OUTPUT 709;":SORT:COMP:DATA:RES" ! Statistik {&schen
140 END

Konfigurierung | Parametrierung

mogliche Antwort des Gerites:

Kalibrierung

13,1,

Techn. Daten
und Anhang
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Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6 -3 - 59

Mit diesem Befehl wird der Sollwert der Komparatorfunktion eingegeben.

:SORT:COMParator:NOMinal < parameter >
gewinschter Sollwert mit oder ohne Einheit:

<Sollwert><FEinheit>

Frageform: Auf diec Frageform ":SORT:COMParator:NOMinal?" hin
erhilt man vom Gerit den momentan eingestellten Sollwert
mit entsprechender Einheit.

Der Parameter kann mit oder ohne Einheit gesendet werden.

Folgende Einhetten sind giiltig:

UOHM, MOHM, OHM, KOHM, MAOHM, OHM/M, OHM/KM,
OHM/10FT, OHM/KFT, M/{OHM*MM2), OHM*MM2/M

Wird die Einheit nicht mitgesendet, wird der gesendete Sollwert in der
Grundeinheit verarbeitet.

Der Sollwert wird nach Senden des Befehls
":SORT:.COMParator: ACKNowledge" ibernommen, wennalle Grenzwer-
te und der Sollwert giiltig sind.

Wurde die Anzeigeeinheit gedndert, missen die Grenzwerte und der Soll-
wert in der neuen Anzeigeeinheit eingegeben werden.

siehe Befehl ":SORT:COMParator: LLIMit"
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c
SORT:STAT £
; e 5
5
»
=
Beschreibung . Mit diesem Befehl wird die Sortierfunktion an- bzw. ausgeschaltet.
o
c
£
Syntax: :SORT:STATe < parameter > o
9
o
parameter
parameter Einstellung o
ON Sortierfunktion an 5
OFF Sortierfunktion aus 2
@
E
s
@
(a8
Bemerkungen: o I >
Frageform:  Auf die Frageform ":SORT:STATe?" erhilt man vom Ge- &
rat: o
=
0 ->  wenn STATE = OFF 2
1 ->  wenn STATE = ON 5
b
Resetwert: 0 -
e
=
2
Beisplelz OUTPUT 709,":SORT:STATE ON" S
¥;
i
=
g2
o
QE
E<
50
&35
Seite 6 - 3 - 60
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o
0 . . a o
§ | SOURce:CURRent[:LEVel:IMMediate: AMPLitude]
S
®
=
Beschreibun g. Mit diesem Befehl wird der Mefistrom eingestellt.
o
€
s Syntax: :SOURce:CURRenti: 1 EVel:IMMediate: AMPLitude] < parameter >
2
D
m parameter »
parameter Einstellung
o MINimum kleiner Mefistrom
% DEFault mittlerer MeBstrom
8 MAXimum groBer Melistrom
@
E
o
©
[+
= | Bemerkungen: . _
= Frageform: Aufdie Frageform "SOURce:CURRent?" hin erhilt man die
& momentane Einstellung des Melistroms.
5
2 Antwort:
5
x MIN ->  kleiner Mefstrom
DEF ->  mittlerer Meflstrom
o MAX ->  grofler MeBstrom
5 IND > individueller MeRstrom
ki
S
N Resetwert: MAX
o Die Einstellung der individuellen Mefstrome wird iiber den Befehl
-5 "SOURce:CURRent:REFerence” vorgenommen.
2
LR Der individuelie Mefistrom  wird iber den Befehl
"SOURce:CURRent:REFerence:STATe ON" angewihlt.
' Beispiel:
o Einstellung von groflem Mefstrom:
&c
© G
32 OUTPUT 709;":SOURCE:CURRENT MAX"
=
SE
Lo =5
Seite 6 - 3 - 61
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SOURce:CURRent:REFerence

Beschreibung: Mit diesem Befehl werden die individuellen Mefistrome der einzelnen

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Mefbereiche eingestellt.

:SOURce:CURRent:REFerence < parameter >

<bereich>,<strom>

<bereich> ->  gewlinschter Mefibereich
<strom> ->  gewiinschter indiv. Mefistrom

Frageform: Auf die Frageform "SOURce:CURRent:REFerence?" hin
erhilt man als Antwort die individuellen MeBstrme aller
Bereiche.
Die Mefistréme sind durch Komma getrennt.

Antwort:

{Typ 2304) 10A,<2mOhm-Bereich>,...,<2kOhm-Bereich>,100UA
(Typ 2305) 1A,<2mObm-Bereich>,...,<2kOhm-Bereich>,100UA

Der individuelle MeBstrom  wird mit dem Befehl
"SOURce:CURRent:REFerence:STATe ON" angewih]t.

Resefwerte:
Typ 2304 10A, 10A, 1A, I00MA, 10MA, IMA, IMA, IMA, 100UA
Typ 2305 1A, 1A, TOOMA, 10MA, IMA, IMA, IMA, 100UA

Einstellung von ImA Mefistrom im 20 Ohm Bereich

10 QUTPUT 709;":SOUR:CURR:REF 100HM,1MA"
20 OUTPUT 709;":.SOUR:CURR:REF:STAT ON"
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-
)
B SOURce:CURRent:REFerence:STATe
[
D
£
Beschreibun £ Mit diesem Befehl wird der individuelle Mel3strom angewihlt.
o
5
_g Syntax: :SOURce:CURRent:REFerence:STATe < parameter >
kA
[313]
parameter
parameter Einstellung
g ON indiv. Mef3strom
5 OFF mittlerer Mefistrom
©
£
&
©
o Bemerkungen: _ | .
Frageform: AufdieFrageform “;:SOUR:CURRREF:STAT?" hin erhiilt
g man den Status des individuellen Me8stroms.
=
.g Antwort des Geriits:
>
= 0 ->  kleiner, mittlerer oder grofler Meflstrom
§ 1 -> individueller Mefstrom
g’ Bei Senden des Befehls "SOURce:CURRent:REFerence:STATe OFF"
g schaltet das Geriit in den mittleren MefBstrombereich.
5
=5 Resetwert: 0
'
Beispiel‘: Anwahl des indiv. Mellstroms:
QUTPUT 709;":SOUR:CURR:REF:STAT ON"
= o
55
Qg
E <L
rohe
25
Seite 6 - 3 - 63




RESISTOMAT®

SOURce:FUNCtion[:SHAPe]

Beschl‘eibung: Mit diesem Befehl wird zwischen unipolarer, bipolarer und
konstanter Messung umgeschaltet.

nax. : ce: tron[: el < parameter >
Synt SOURce:FUNCtion[:SHAPe] < p
parameter X
parametey [ Einstellung
PULS unipolarer MeBablauf
SQUare bipolarer Meflablauf
CONSTant konstanter MeBablauf
Bemerkungen:

Frageform: Auf die Frageform ":SOURce:FUNCtion[:SHAPe]?" hin
erhilt man vom Geridt die momentane Einstellung des
Mefablaufs.
Antwort:
PULS ->  unipolar

SQU ->  bipolar
CONS ->  konstant

Resetwert: SQU

BelSpleli bipolarer MeBablauf

OUTPUT 709;":SOURCE:FUNCTION:SHAPE SQUARE"
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<
=
§ SYSTem:BEEPer[:STATe]
©
1]
£
BGSChI‘@ibingl Dieser Befehl steuert den Summer. Wenn der Summer angeschaltet ist,

- ertont ein Warnton bet Messung an induktiver Last, vom Messungsstopp bis
= der Priifling entladen ist.

&
2

B
@
Syntax: :SYSTem:BEEPer[:STATe] < parameter >

=3

c

3 parameter

2 parameter | Einstellung | entsprechender num. Wert

g ON Summer an 1

o OFF Summer aus

a

o

c

~

£ | Bemerkungen:

2 Frageform:  Auf die Frageform ":SYSTem:BEEPer[:STATe]}?" hin er-
= halt man vom Gerit den momentanen Status des Summers.

o

b

Antwort:

g 0 ->  Summer aus

5 | ->  Summer an

8

g Resetwert: 0

Beispiel: Summer anschalten:

OUTPUT 709;":SYSTEM:BEEPER ON"

Techn. Daten
und Anhang
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SYSTem:COMMunicate:SERial: ADDRess:GROup

Beschreibung; Dieser Befehl dient der Einstellung der Guppenadresse der seriellen
Schnittstelle des Geriites.

Syntax: :SYSTem:COMMunicate:SERial: ADDRess:GROup < parameter >
parameter  0...15

Die Gruppenadresse ist im Bereich von ( bis 15 einstellbar.

Bemerkungen:
Frageform: Aufdie Frageform "SYST:COMM:SER:ADDR:GRO?" hin
erhiilt man vom Gerit die momentane Gruppenadresse.
Antwort vom Gerit:

0..15

Resetwert: 0

Die Gruppenadresse mufl dezimal eingegeben werden.

Beispiel:

Einstellung der Gruppenadresse auf 12:

OUTPUT 709;":SYST:COMM:SER:ADDR:GRO 12"
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c
o - -
& SYSTem:COMMunicate:SERial: ADDRess:USER
T
17
£
Beschreibun £. DieserBefehldientder Einstellung der Useradresse der seriellen Schnittstelle
des Gerites.
o
c
3
&
B | Syntax: :$YSTem:COMMunicate:SERial: ADDRess:USER < parameter >
+a] .
parameter  0...15
o
g Die Useradresse ist im Bereich von 0 bis 15 einstellbar.
g
i
£
s | Bemerkungen:
& Frageform: Auf die Frageform "SYST:COMM:SER:ADDR:USER?"
hin erhilt man vom Gerit die momentane Useradresse.
™
S_ Antwort vom Geriit:
]
% 0..15
=
S Resetwert: 0
o Die Useradresse mufl dezimal eingegeben werden.
c
3 .
& | Beispiel:
§ P Einstellung der Useradresse auf 12:
N OUTPUT 709;":SYST:COMM:SER:ADDR;USER 12"
c
g
T T
S
_:C: <
Sc
=
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SYSTem:COMMunicate:SERial:BCCharacter

Beschreibung: Mit diesem Befehl wird der Blockcheck bei der seriellen Ubertragung an-
oder ausgeschaltet.

Syntax: :SYSTem:COMMunicate:SERial: BCCharacter < parameter >
parameter
parameter |  Einstellung | entsprechender num. Wert
ON BCCan 1
OFF BCC aus
Bemerkungen:

Frageform:  Aufdie Frageform":SYST:COMM:SER:BCC?" hinerhilt
man vom Gerit den momentanen Status des Block - Check-
Characters. :

Antwort:

0 ->  BCCaus
1 -> BCCan

Achtung: Beim Block-Check-Character wird immer das hochstwertigste
Bit gesetzt, um Verwechslungen mit ASCII Control Charactern
zu vermeiden. D.h. der BCC liegt im Bereich von 128 bis 255,

Gerit hat SLAVE - Status:
Wenn der Block - Check - Character angeschaltet ist, erwartet das Geriit bei

der seriellen Ubertragung im Anschluf an den "ETX" - Character einen

Block - Check - Character.

Geriit hat MASTER - Status:
Der BCC wird vom Geriit nach dem "ETX" - Character gesendet.

Der BCC wird durch " Exclusiv - Veroderung” aller gesendeten Bytes nach
"STX" einschlieflich "ETX" gebildet.
( siehe ANSI X3.28 1976 Kapitel 4.3 Seite 28: "Block Checking" )

Resetwert: 0

Beispiel:

Block - Check - Character anschalten:

QUTPUT 709:":SYST:COMM:SER:BCC ON"
Seite 6- 3 - 68
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o
o
& SYSTem:COMMunicate:SERial: CDELay

I

1]
=

B eschreibung: Mit diesem Befehl wird eine Character - Sende - Verzdgerung von ca. Ims-
1.5ms eingeschaltet.

o

c

=

g

"g Syntax: :SYSTem:COMMunicate:SERial: CDELay < parameter >

0]

parameter

> parameter | Einstellung

% ON Verzdgerung an

= OFF Verzdgerung aus

@

£

o

[

o

o | Bemerkungen:

o Frageform:  Auf die Frageform ":SYST:COMM:SER:CDEL?" hin er-
2 hiilt man vom Geriit den momentanen Status der Character-
% Sende - Verzdgerung.

[

c

;2 Antwort:

0 ->  Verzdgerung aus

g’ 1 ->  Verzdgerung an

ko

% Resetwert: 0

X

- Beispiel:

Character - Sende - Verzdgerung anschalten:

OUTPUT 709;":SYST:COMM:SER:CDEL ON"

Techn. Daten
und Anhang
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o
o
SYSTem:COMMunicate:SERial: TR ANsmit:BAUD 5
8
17
£
Beschreibun g Mitdiesem Befehl wird die Baudrate der seriellen Schnittstelle eingestellt.
>
S
Syntax: , ‘ . : 5
:5YSTen:COMMunicate:SERial: TRANsmit:BAUD < parameter > o
g
parameter 600, 1200, 4800 , 9600, 19200
je nach gewiinschter Baudrate 2
o
2
@
Bemerkungen: £
Frageform: Auf die Frageform ":SYST:COMM:SER:TRAN:BAUD?" -
hin erhiilt man vom Geriit die momentane Einstellung der Q.
Baudrate.
o}
=
Antwort:  600...19200 =
Resetwert: 9600 =
o
X
Beispiel: Einstellung der Baudrate auf 9600 Bits/sec: g
@
OUTPUT 709;":SYST:COMM:SER:TRAN:BAUD 9600" =
=
4
g2
58
=
54
SO
25
Seite 6-3 - 70
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Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6-3-71

Mit diesem Befeh! wird die Anzahl der Datenbits pro Character bei der
seriellen Ubertragung eingestellt.

:SYSTem:COMMunicate:SERial: TRANsmit:BITS < parameter >

7 oder 8

je nach gewiinschter Datenbitanzahl

Frageform: Aufdie Frageform™:.SYST:COMM:SER:TRAN:BITS?" hin
erhiilt man vom Gerit die momentane Datenbitanzahl pro
Character.

Antwort:

7 -> 7 Datenbits/Character
8 -> 8 Datenbits/Character

Resetwerl: 8

Beim Druckerbetrieb sollte die Datenbitanzahl auf 8 gestellt werden, damit
die ASCII - Sonderzeichen, die groBer als ASCII - Wert 127 sind, vom
Drucker verstanden werden.

8 Datenbits/Character:

QUTPUT 709;":SYST:COMM:SER:TRAN:BITS 8"




1 RESISTOMAT®

SYSTem:COMMunicate:SERial: TRANsmit:PARity[: TYPE]

BGSChI’GibquZ Mit diesem Befehl wird die Art des Parititsbits beider seriellen Ubertragung

eingestellt.
Syntax . SYSTem:COMMunicate:SERial: TRANsmit:PARity[: TYPE] <parameter>
parameter
parameter Einstellung
EVEN gerade Paritiit
ODD ungerade Paritéit
NONE keine Paritit
Bemerkungen:
Frageform:  AufdieFrageform"SYST:COMM:SER:TRAN:PAR?" hin
erhiilt man vom Gerét die momentane Einstellung der
Paritiitsart (siche Parametertabelie).
Resetwert: NONE
B@iSpiGl: Einstellung von gerader Paritét:

OUTPUT 709;":SYST:COMM:SER:TRAN:PAR:TYPE EVEN"
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=
=
5 SYSTem:COMMunicate:SERial: TRANsmit:SBITs
©
D
=
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird die Anzahl der Stoppbits pro Character bei der
o seriellen Ubertragung eingestellt.
5
g
:§ Syntax: :SYSTem:COMMunicate:SERial TRANsmit:SBITs < parameter >
a3}
parameter 1 oder 2
4
S Jje nach gewiinschier Stoppbitanzahl
o
©
g
5 | Bemerkungen: , _
a. Frageform: AufdieFrageform":.SYST:COMM:SER:TRAN:SRITs?" hin
erhdlt man vom Geriit die momentane Stoppbitanzahl pro
2 Character.
=
2 Antwort:
=
2
= 1 -> 1 Stoppbit/Character
S 2 -> 2 Stoppbits/Character
- Resetwert: 1
&
o |
-§ Beispiel: 1 Stoppbit/Character:
N, OUTPUT 709;":SYST:COMM:SER: TRAN:SBIT 1"
c
QA€
E<
SE
_-
S Seite 6-3-73
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©
o
SYSTem:COMMunicate:SERial: TYPE g
©
1]
£
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird die Art der Verbindung der RS485 - Schnittstelle
{ Voll- oder Halbduplex) eingestellt.
g
5
o
2
Syntax: _ , g
:SYSTem:COMMunicate:SERial: TYPE < parameter > 0
parameter FULL ->  Voliduplex o
HALF  -> Halbduplex 5
ko
@
g
Bemerkungen: , . S
Frageform: Aufdie Frageform "SYST:COMM:SER:TYPE?" hinerhiilt | oo
man vom Gerdt die momentane Einstellung der
Verbindungsart der RS485 - Schnittstelle. 2
>
Antwort: HALF oder FULL 2
E,
Resetwert: FULL “g
X
B@I-Spi@l: Einstellung der RS485 - Verbindung auf Vollduplex:

OUTPUT 709;":SYST:COMM:SER:TYPE FULL"

Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang
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Beschreibung: Mitdiesem Befeh! wird die Adresse der IEC - Bus - Schnittstelle eingestellt.

Syntax: :SYSTem:COMMurnicate:GPIB:ADDRess < parameter >

parameter (.30

je nach gewiinschter IEC - Bus - Schnittstellen - Adresse

Bemerkungen: _ |
Frageform: Auf die Frageform "SYST:COMM:GPIB:ADDR?" hin er-

hiilt man vom Gerit die momentane Einstellung der IEC -
Busadresse.

Antwort:  (1..30

Resetwert: 9

Beispiel: Einstellung der Adresse auf 10:

10 OUTPUT 709;":SYST:COMM:GPIB:ADDR? 10"
20 ENTER 710;A3% | neue TEC - Busadresse

30 PRINT A%

40 END
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SYSTem:DATE

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Mit diesem Befehl wird das Datum des Gerits eingestellt.

SYSTem:DATE < parameter >

<Jahr>,<Monat>,<Tag>
<Jahr> ->  Jahresangabe mit Jahrhundert ( Bsp.: 1991)

<Monat> ->  Monatsangabe ( Bsp.:9)
<Tag> ->  Tagesangabe ( Bsp.: 23)

Frageform: Auf die Frageform ":SYSTem:DATE?" hin erhilt man als
Antwort das momentan im Gerit eingestellte Datum.

Antwort des Gerits:
<Jahr>,<Monat>,<Tag> ( Bsp.: 91,09,23)

Beim Einstellen des Datums mufi die Jahresangabe mitdem entsprechenden
Jahrhundert erfolgen.

Bei der Antwort des Geriits erhilt man die Jahresangabe ohne Jahrhundert.

Einstellen und Abfragen des Datums:
10 QUTPUT 709;":SYSTEM:DATE? 1991,09,23"
20 ENTER 709;A%

30 PRINT AS
40 END

Antwort des Gerdts:  91,09,23
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SYSTem:ERRor?

Beschreibung:

Syntax:
Bemerkungen:

Seite 6-3 —77

Mit diesem Befehl wird eine Fehlermeldung aus dem Fehlerbuffer abge-
fragt.

:SYSTem:ERRor?
nur Frageform
keine Parameter

Der Fehlerbuffer hat eine Gréle von 2:
Einen Buffer fiir die erste Fehlermeldung und einen Buffer fiir die "QUEUE
OVERFLOW" Meldung.

Der Fehlerbuffer ist ein "First In First Qut” Buffer,

Wird ein Fehler aus dem Fehlerbuffer gelesen, wird er geldscht. Wenn alle
Fehlermeldungen aus dem Buffer gelesen wurden oder wenn kein Fehler
aufgetreten ist, antwortet das Geriit mit "NO ERROR".

Die Fehlermeldung besteht aus:
<Fehlernummer>,"<Fehlerbeschreitbung>"

Negative Fehlermeldungen sind vom SCPI - Standard definiert.
Positive Fehlermeldungen sind geriiteabhiingige Fehler.

Fehlermeldungen des Resistomat 2304:

0,"NO ERROR"
kein Fehler aufgetreten

-400,"QUERY ERROR"
Geriit wurde abgefragt, ohne dall Daten vorhanden sind

-410,"QUERY INTERRUFTED"
Geriit wurde unterbrochen, ohne vollstindige Antwort gesendet zu haben

-420,"QUERY UNTERMINATED"
Gerdt wurde abgefragt, ohne vollstiindigen Befehl erhalten zu haben

-200,"EXECUTION ERROR"
Ein Befehl konnte wegen eines bestimmten Gerdtezustandes nicht ausge-
fiihrt werden ( z.B. Gerit fithrte Messung durch ).




| RESISTOMAT®

SYSTem:ERRor?

Beispiel:

-220,"PARAMETER ERROR™
Ein Befehl mit falschem Parameter wurde gesendet

-100,"COMMAND ERROR"
Ein ungiiltiger Befehl wurde gesendet

-105,"GET NOT ALLOWED"
Ein GET - Befehl wurde innerhalb eines Befehls gesendet

-110,"COMMAND HEADER ERROR"
Ein Befehl mit ungiiltigem Befehlskopf

10,"VCABLE”
Kabelbruch am MeBwiderstand

20,"VKOVER"
Verstidrker iibersteuert

30,"OVERRANGE"
Bereichsiiberschreitung

40,"TEMP OVER"
Temperatur im Gerit zu hoch (evtl. Liifterausfall!)

50,"MEASURE ERROR"
Fehler bei der Messung aufgetreten

60,"CURRENT ERROR"
Strom kann nicht ausgeregelt werden (evtl. Kabelbruch)

Abfragen des Fehlerbuffers:

10 OUTPUT 709;":SYSTEM:ERROR?"
20 ENTER 709;A%

30 PRINT A$

40 END

mdgliche Antwort des Geriits: 0,"NO ERROR"
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e«
*l
8 SYSTem:KEYBoard:ACCess
q
D
=
B@SChI'GibUﬂg: Mit diesem Befehl wird die Zugriffserlavbnis auf die Frontplattentastatur
o eingestellt.
5
s Syntax: :SYSTem:KEYRoard:ACCess < parameter >
._g
m parameter  FULL ->  voller Tastaturzugriff
RANGe -> Messen + Bereichswahl
> MEASure ->  nur Messen
I~
S5
Ty
>
g | Bemerkungen: , ‘ |
8 Frageform: Auf die Frageform "SYSTem:KEYBoard: ACCess?" hin er-
& hilt man vom Geriit die momentane Zugriffsberechtigung auf
die Frontplattentastatur.
o
s Antwort:
2
5 FULL > voller Zugriff
-..‘..—” RANG ->  Messen + Bereichswahl
5 MEAS  -> nur Messen
b4
o Resetwert: FULL
c
o
@ .
:_5 Bei Splelt Tastaturzugriff nur zam Messung starten und stoppen:
©
< OUTPUT 709;":SYSTEM:KEYBOARD:;ACCESS MEASURE"
g2
S
Qs
_g <
g2
e
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SYSTem:KI1.OCk

B@SChreibung . Dieser Befehl verriegelt die Frontplattentastatur des Geriits.

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

SYSTem:KILLOCk < parameter >

parameter | Einstellung
ON Tastatur verriegelt
OFF Tastatur freigegeben

Frageform: Auf die Frageform ":SYSTem:KLOCK?" hin antwortet der
Res2304 mit der momentanen Einstellung der

Tastaterverriegelung.

Antwort:  Tastatur verriegelt
Tastatur freigegeben

Resetwert: OFF

|
> 0

Bei Steuerung des Gerits iiber die IEC-Bus Schnittstelle kann die Tastatur
zusitzlich {iber den IEEE488.1 LOCAL LOCKOUT Befehl verriegelt

werden,

Tastatur verriegeln:

OUTPUT 709;":SYSTEM:KI.OCK ON"
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Installation

SYSTem:PRESet

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Programmierung| Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang

Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Seite 6-3 - 81

Mit diesem Befehl wird ein Geriitereset mit voreingestellten Werten durch-
gefiihrt.

:SYSTem:PRESet

keine Frageform
keine Parameter

Nach diesem Reset ist das Gerdt auf Frontplattenbedienung eingestellt. Soll
das Gerit iiber eine serielle Schnittstelle gesteuert werden, muf es anf die
gewiinschte Schnittstelle von Hand eingestellt werden. Soll das Gerit vom
IEC - Bus aus gesteuert werden, ist keine Umstellung notwendig, da das
Gerdt die IEEEARR Schaittstellensteverung als Resetwert eingestellt hat,

Die Werte der einzelnen Parameter nach einem SYSTEM:PRESET sind in
der Befehlsliste unter den jeweiligen Befehlen als Resetwerr  aufgefiihre.

Die Werte der Kalibrierdaten und die Eintridge im Kontrollmenu gehen nicht
verioren.




burster

RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

SYSTem: TIME

Beschreibung:

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Mit diesem Befehl wird die Uhrzeit des Gerits eingestellt.

:SYSTem:TIME < parameter >

<Stunden>,<Minuten>,<Sekunden>

<Stunden> >0 0.23
<Mmutens> > 0.59
<Sekunden> > (.59

Frageform: Auf die Frageform "SYSTem:TIME?" hin erhilt man vom
Geriit die Uhrzett zam Zeitpunkt des Empfangs des Befehls.

Antwort:

<Stunden>,<Minuten>,<Sekunden> { Bsp.: 12,30,45)

Abfragen der Uhrzeit
10 QOUTPUT 709;":SYSTEM:TIME?"
20 ENTER 709;A%

30 PRINT A%
40 END

Einstellen der Uhrzelt

OUTPUT 709;":SYSTEM:TIME 12,30,45"
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TRACe:DATA

Beschreibung . Mt diesem Befehl werden fiir die jeweiligen Anzeigemoden die entspre-
chenden Parameterwerte eingegeben.

S ntax: TRACeDATA < pargmeter >
Y p

parameter

Anzeigemodus

para meter

Einstellung

Ohnym und
Ohm/km

Ohm10ft und
Ohmv/kft

Delta%

Rhol und
Gammal

Rho2 und

Gamma?

Seite 6 - 3 - 83

LENGTHO0,0.001...999999

LENGTH0,0.001...999999

NOMINAL,le"...999999¢°

LENGTHI1,0.01...99.999

AREA,1¢°...9999999

MASS,1e7..99999.9

LENGTH2,0.01...99.999

DENSITY.0.01...99.0
LENGTH3,0.01...99.999

Eingabe der Lange in
Meter

Eingabe der Linge m
feet

Eingabe des Sollwerts
in Ohm

Linge in Meter

Querschnitt in mm’*

Masse in g

Lange in Meter
Dichte in g/cm?
MefB-Lange in Meter




RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

TRACe:DATA

Bemerkungen:

Beispiel:

Frageform: Auf die Frageform "TRACe:DATA?" hin erhilt man vom
Geriit die Parameterwerte des momentanen Anzeigemodus
mit anschlieBender Einheit.

Anzeigemodus Antwort des Geriits
Delta% <Sollwert>
Ohm/m und <Lange>
Ohm/km
Ohm/161t und <Lidnge>
Ohm/kft
Rhol und <Linge>,<Querschnitt>
Gammal
Rho2 und <Masse>,<Linge> <Dichte>,<Mef-Linge>
Gamma?2

Beim Anzeigemodus "Ohm" erfolgt auf den "TRACe:DATA?" Befchl

keine Parameterriickgabe.

Einstellung des Anzeigemodus auf "Ohm/m" und Eingabe des Parameters

"Lange" ( 100m )

10 OUTPUT 709;":CALC:MATH:EXPR R/LENGTHO[M]"
20 OUTPUT 709;":CALC:STAT ON"

30 OUTPUT 709;". TRAC:DATA LENGTHG,100"

40 END
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Beschreibung: Mit Hilfe dieses Befehls wird eingestellt, auf welche Triggerquelle reagiert

werden soll.

. TRIGger:SOURce < parameter >
Syntax: g p

parameter Durch den Parameter wird die gewiinschte Triggerquelle eingestellt.

parameter Beschreibung
IMMediate Ein Messung-Start-Befehl wird sofort ausgefithrt
BUS Ein Messung-Start-Befehl wird erst nach Empfang
eines Group-Execute-Triggers ausgefithrt
Bemerkungen:
Frageform: Bei Empfang der Frageform sendet das Gerédt die momentane
Trigger - Einstellung.
Antwort des Geréts:
Trigger passiv. -> IMM
Trigger akfiv > BUS
Resetwert: MM
B GiSpiGII 16 OUTPUT 709;": TRIGGER:SOURCE BUS" lauf GET reagieren
20 QUTPUT 709;":INITIATE" 'Messung-Start-Befehl
30
landere Geriite emstellen
80

90 SEND 7,CMD 8 1GET senden > Messung starten

100 END
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Typ 2304, Typ 2305

Abkiihlkurven-
Melibefehle

™ RESISTOMAT®
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c
=
& CCURve:ABORt
g
o
£
—— Beschreibun g. Mit diesem Befehl wird die Abkiihlkurvenmessung gestoppt.
™
c
5
&
s | Syntax: :CCURve:ABORt
@
o
o
S Bemer kUHgCHI keine Frageform
8
= keine Parameter
£
g Wird der Befehl nach gestarteter Abkithtkurvenmessung nicht gesendet,
o stoppt die Messung nach 256 MeBwerten.
2 Mit diesem Befehl wird das " Abkiihlkurven - Menu" am Display angezeigt.
§ Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhiingig vom vorhe-
:"m.. rigen Zustand,
=
s | Beispiel:
¥4 siche Befehl "CCURve:STATe"
™
c
5
o
D
2
©
X
SETYE
2
E
S h
P
B f m i
0
So
55
qOF
Eﬂt
SE
fom =
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CCURve:BTEMperatur

Beschreibung

Syntax:

parameter

Bemerkungen:

Beispiel:

Mit diesem Befehl wird die Umgebungstemperatur des Priiflings vor der
Messung manuell eingegeben.

CCURve:BTEMperatur < parameter >

-99.9...999.9 ( in Grad Celsius )

je nach Umgebungstemperatur

Frageform:  Auf die Frageform "CCURve:BTEMperature?” hin erhalt
man vom Gerdt die momentane Einstellung der
Umgebungstemperatur vor der Messung.

Antwort:  z. B. 23.4CEL

Zum manuellen Einstellen der Temperatur wird der Parameter ohne Einheit
gesendet. Bei der Antwort des Geréits erhdlt man als Einheit "CEL".

Mit diesemn Befehl wird das "Abkiihlkurven - Menu" am Display angezeigt.

Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhingig vom vorhe-
rigen Zustand.

siche Befehl "CCURve:STATe"
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i

CCURve:CLEar

Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6 -3 - 89

Mit diesem Befeh! wird der Abkithlungsspeicher
geloscht.

CCURve:CLEar

kein Parameter

keine Frageform

Mit diesem Befehl wird das " Abkuhlkurven - Menu" am Display angezeigt.
Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhéngig vom vorhe-
rigen Zustand.

OUTPUT 709;"CCURVE:CLEAR"




§ RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

CCURve:BTEMperatur:INITiate

Bescheibung: Mit diesem Befehl wird die Umgebungstemperatur des Priiflings vor der
Messung automatisch erfafit.

Sy}ﬁl fax: CCURve:BTEMperatur:INITiate

Bemerkungen:
keine Parameter

keine Frageform
An das Gerdt muf} ein externer Pt100 - Fiihler angeschlossen werden.
Mit diesemn Befeh! wird das "Abkiihikurven - Menu"” am Display angezeigt.

Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhingig vom vorhe-
rigen Zustand.

Beispiel: ,
siche Befehl "CCURve:STATe"
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o
o
i CCURve:CHARge
3
n
£
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird das Belastungsende am Priifling dem Gerdt mitge-
‘ teilt.
o
c
3
c
2
3
0@ Syntax: :CCURve:CHARge < parameter >
g parameter  OFF
k)
=
£
& ' Bemerkungen: _
F keine Frageform
o Als Parameter kann anstatt "OFF" auch "0" gesendet werden.
&
3
@ Der Befehl startet eine interne Stoppuhr fiir die Abktihlkurvenmessung.
o
:g Mit diesem Befehl wird das "Abkiihlkurven - Menu” am Display angezeigt.
) Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhiingig vom vorhe-
X rigen Zustand.
g
5 | Beispiel: OUTPUT 709;";:CCURVE:CHARGE OFF"
)
5
©
X
o
4
o=
@
&
o ;{E
L
2
c
op=y
© ©
o
E <
SE
[Pgy=s
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CCURve:CRESistance

Beschreibung:

Syntax:

paramerer

Bemerkungen:

Beispiel:

Mit diesem Befehl wird der Kaltwiderstand des Priiflings manuell eingege-
ben.

CCURve:CRESistance < parameter >

0...999999 KOHM

je nach Kaltwiderstandswert

Frageform: AufdieFrageform"CCURve:CRESistance?" erhilt man vom
Geridt die momentane Einstellung des Kaltwiderstands mit
entsprechender Einheit.

Antwort;  z. B, 1000HM

Wird der Parameter ohne Einheit gesendet, wird als Einheit "Ohm" ange-
nommen.

Mit diesem Befehl wird das "Abkiithlkurven - Menu" am Display angezeigt.
Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhéngig vom vorhe-~
rigen Zustand.

OUTPUT 709;":CCURVE:CRESISTANCE 1000HM"
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c
o .
5 CCURve:CRESistance:ABORt
o
®
=
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird die Kaltwiderstandsmessung des Priiflings ge-
stoppt.
o
<
S
&
5 | Syntax: :CCURve:CRESistance: ABORt
o
(23]
(o)
§ | Bemerkungen:
5 keine Parameter
% keine Frageform
& Mit diesem Befehl wird das " Abkiihlkurven - Menu" am Display angezeigt.
Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhiingig vom vorhe-
2 rigen Zustand.
=
2
3 | Beispiel: siehe Befehl "CCURve:STATe"
2
o
x
=)
c
2
2
8
©
0
=
Qs
32
‘T @
=
f:f <
Se
[
Seite 6-3-93




P RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

c
o
CCURve:CRESistance:INITiate g
@
@
=
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird der Kaltwiderstand des Priiflings gemessen.
o)
c
2
Syntax: :CCURve:CRESistance: INITiate 2
&
Bemerkungen: keine Parameter §’
o
keine Frageform =
@
£
Wenn das Gerit auf Dauvermessung eingestellt ist, muB die Kalt- i
widerstandsmessung mit dem Befehl "CCURve:CRESistance: ABORt" &
gestoppt werden.
g
Mitdiesem Befehl wird das "Abkiihlkurven - Menu" am Display angezeigt. >
Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhiingig vom vorhe- 2
rigen Zustand. =4
£
&)
x
Beispiel: siche Befehl "CCURve:STATe"
g
=
@
8
©
x
D
AR v g
HE -
9
g
=
g2
® ©
S
E <
S8
e =
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&
=
5 CCURve:DATA?
=
143
£
Beschreibung: Mit diesem Befehl werden die Abkiihlkurven - MeBergebnisse abgefragt.,
o
c
5
c
2 | Syntax: :CCURve:DATA?
3
(48]
= | Bemerkungen:
= keine Parameter
8
.;3 nur Frageform
£
& Antwort des Geriites:
&
<Mefzeit> <Meliwert>,<MeBzeit> <MeBwert>,........
o
c
o Wenn ein Drucker mitdem Befehl "CCURve:PRINter ON" aktiviert wurde,
2 werden die Abkithlkurven - MeBergebnisse iiber die serielle Schniustelle an
& den Drucker gesendet.
s
§ Mit diesem Befehl wird das "Abkiihlkurven - Menu" am Display angezeigt.
Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhiingig vom vorhe-
rigen Zustand.
o
c
=
Taan
2 .
2 Belsplel . siche Befehl "CCURve:STATe"
¥;
e
T i
-
8
=
CE
BN
=10
A
o
g
i
Y=
f:' <
¥
e
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CCURve:DELay

Beschreibung:

Syntax:

parameler

Bemerkungen:

Beispiel:

Mit diesem Befehl wird der Zeitabstand zwischen den Abkihl-
kurvenmessungen eingestellt.

:CCURve:DELay < parameter >

(0...99999.998

Jje nach gewlinschter Verziigerungszeit.

Frageform: Auf die Frageform: "CCURve:DELay?" hin erhilt man vom
Geriit die momentane Einstellung der Verzdgerongszeit.

Antwort:  (3...99999 995

Der Parameter kann mit den Einheiten Sekunden ("S™), Millisekunden
("MS") oder ohne Einheit gesendet werden, Wird die Einheit weggelassen,
wird "S" angenommen.

Wird 0S als Parameter gesendet, werden so viele MeBwerte wie moglich
aufgenommen.

Mit diesem Befehl wird das " Abkiihlkurven - Menu" am Display angezeigt.
Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhiingig vom vorhe-
rigen Zustand.

siche Befehl "CCURve:STATe"
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=
o
o CCURve:ETEMperatur
©
»
=
o Beschreibung: it diesem Befehl wird die Umgebungstemperatur des Priiflings nach der
e Messung manuell eingegeben.
5
=
L
ke
@
Syntax: CCURve:ETEMperatur < parameter >
2 parameter -99.9.9999  (in Grad Celsius )
=
;f“_:_i je nach Umgebungstemperatur
©
£
s
o
o
- Bemerkungen; Frageform: Auf die Frageform "CCURve:ETEMperature?" hin erhiilt
5 man vom QGerlit die momentane Einstellung der
@ Umgebungstemperatur nach der Messung.
3
= Antwort:  z. B. 23.4CEL
o
x
Zummanuellen Binstellen der Temperatur wird der Parameter ohne Einheit
2 gesendet. Bei der Antwort des Geriites erhilt man als Einheit "CEL".
S
Dy
% Mit diesem Befehl wird das "Abkiihtkurven - Menu" am Display angezeigt,
= Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhingig vom vorhe-
X rigen Zustand.
D
i o
by . . : " 1"
% | Beispiel: siche Befehl "CCURve:STATe
&
c
g
53
a€
}:: <L
SE
o
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c
o
CCURve:ETEMperatur:INITiate s
' [
o
k=
Beschr eibung: Mit diesem Befehl wird die Umgebungstemperatur des Priiflings nach der
Messung automatisch erfaf3t. o
e
5
&
Syntax: CCURve:ETEMperatur:INITiate S
11}
- g
Bemerkungen: keine Parameter =
keine Frageform g
(0]
P
Mit diesem Befeht wird das " Abkiihlkurven - Menu" am Display angezeigt. &
Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhiingig vom vorhe-
rigen Zustand. =0
=
An das Geriit muf} ein externer Pt100 - Fiihler angeschlossen werden. .g
)
e
c
o
X
Beispiel: siehe Befehl "CCURve:STATe"

_ ; o
e
~
&
5
©
b4

o
R~ SN
P
-t
E
G
B
i
B
o
g2
53
-
£ <
SE
e
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c
o
g CCURve:PRINter
=
7
=
Beschreibun g. Mit diesem Befehi wird ein Drucker zum Ausgeben der Abkiihlkurven -
o MeBergebnisse aktiviert.
c
3
c
2
3
m Syntax: :CCURve:PRINter < parameter >
na ter:
> parameter
3 parameter Einstellung
@
";,"' ON MeBergebnisse werden iiber serielle Schaittstelle
% gesendet.
ot OFF Meflergebnisse werden iiber IEC - Bus gesendet.
Q.
=
c
~
2 1B ernerkungen; Frageform: Auf die Frageform "CCURve:PRINter?" hin erhiilt man vom
?_g') Gerit den momentanen Status des seriellen Druckers.
€
Q Antwort: 0 oder 1
o
g Der Befehl ist bei Stenerung des Geriits tiber die serielle Schnittstelle
g unwirksam.
8
E Die MeRergebnisse werden aufden Befehl "CCURve:DATA?" hin gesendet.
o Mit diesem Befehl wird das "Abkiihlkurven - Menu" am Display angezeigt.
5 -3§ Gleichzeitig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhiingig vomvorhe-
] rigen Zustand.
';%; : Resetwert: OFF
Gy
e
o
g
m o . _
a£  Beispiel: siche Befehl "CCURve:STATe"
g <
SE
g
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CCURve[:STATe]

Beschreibung: Mit diesem Befehl wird das "Abkithlkurven - Menu" angeschaltet.

Syntax: 'CCURve:STATe < parameter >

‘barameler:

parameter J Einstellung
ON Abkiihlkurven - Menu an
OFF Abkithlkurven - Menu aus

v .
Bemer KUnger. Frageform: Aufdie Frageform "CCURve[:STATe]?" hin erhalt man vom
Gerit die momentane Einstellung der MeBart.

0 ->  normale Messung
I ->  Abkiihlkurven - Messung

Ist das Gerit nicht im Abkuhlkurven-Modus, wenn ein Abkiithlkurven -
Befehl gesendet wird, schaltet das Ger#t den Abkilihlkurven - Modus ein.

Ist das Gerit im Abkiithlkurven-Modus, sind alle "Nicht - Abkihlkurven -
Befehle" gesperrt. Damit ein solcher Befehl ausgefithrt wird, mull zunéchst

der Abkiihlkurven - Modus mit dem Befehl "CCURve:STATe OFF" ausge-
schaltet werden.

Reserwert: OFF
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T

Q - .

i CCURuve:INITiate

I

7

=

Beschreibung: Mit diesem Befeh wird die Abkiihlkurvenmessung gestartet.

=7

=

3

&

2 Syntax: CCURve:INITiate

o0

£

3 | Bemerkungen: «keine Parameter

o

E keine Frageform

S

5;5 Mit diesem Befehl wird das " Abkithlkurven - Menu" am Display angezeigt.
Gleichzettig wird CCURve:STATe ON geschaltet, unabhingig vom vor-

- herigen Zustand.

:

L

5

2

c

o

x

B@iSpiClI siche Befehl "CCURve:STATe"

Prcg-.?'ammiefuﬁg- Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang
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Beispiel:

Beispiel zur Einstellung des Abkiihlkurvenmenus mit Ausgabe der
MeBergebnisse auf seriellem Drucker.

10 | Abkithlkurven - Menu an

20 QUTPUT 709;":CCUR:STAT ON"

30 ! Kaltwiderstand eingeben

40 QUTPUT 709;":CCUR:CRES 1000HM"
50 1 Verzdgerungszeit einstellen ( jede Minute ein MeBwert )
60 OUTPUT 709;":CCUR:DEL 608"

70 t Drucker aktivieren

80 OUTPUT 709,":CCUR:PRIN ON"

90 ! Anfangstemperatur messen und abfragen
100 OUTPUT 709;":CCUR:BTEM:INIT"
110 OUTPUT 705;":CCUR:BTEM?"

120 ENTER 709;btemp$

130 ! Belastungsende

140 OUTPUT 709;":CCUR:CHAR OFF"
150 ! Endtemperatur messen und abfragen
160 OUTPUT 709;":CCUR:ETEM:INIT"
170 OUTPUT 709;":.CCUR:ETEM?"

180 ENTER 709;etem$

190 ! Abkuhlkurvenmessung starten

200 OUTPUT 709;":CCUR:INIT"

210 ! Warten bis 256 MeBwerte aufgenommen

240 | MefBlergebnisse auf seriellen Drucker
250 QUTPUT 709;":CCUR:DATA?"
260 OUTPUT 709;":CCUR:STAT OFF"
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instialiation

STATus:OPERation:ENABIe

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung

Techn. Daten

und Anhang

Beschr eibung: Mit diesem Befehl wird die Freigabemaske fir
das "Operation - Event" Register gesetzt.

Syntax: ‘STATus:OPERation:ENABIle < parameter >
parameter 0...65535

Bemerkungen: Frageform: Aufdie Frageform "STATus: OPERation:ENABIe?", hin er-
hilt man den dezimalen Wert des Operation-Status-Register
Inhalts.

Antwort: 0...653535

Der Parameter ist der dezimale Wert der Maske fiir das Operation-Status
-Enable-Register.

Fin gesetztes Bit im Enable-Register gibt das entsprechende Bit im Event-

Register frei.
Resetwert: 0
Beispie]; gewiinschte Freigabemaske: 0000 0000 0001 0000

OUTPUT 709;":STAT:OPER:ENAB 16"

Seite 6 -3 -104
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STATus:OPERation:EVENt?

Beschr GibUHgI Mit diesem Befehl wird der Inhalt des Operation-Status-Event-Register

abgefragt.

Syntax: :STATus:OPERation:EVENt?

Bemerkungen: nur Frageform; durch Auslesen wird das Event-Register geldscht.

Beispiel: 10 OUTPUT 709;":STATUS:OPERATION:EVENT?"

20 ENTER 709;A%
30 PRINT A%

Antwort des Gerites: 0...65535

Seite 6 - 3 - 105
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o
o]
g STATus:PRESet
®
B
£
Beschreibung: Mit diesem Befehl werden die Masken der Enable-Register geloscht.
o
[
2
& | Syntax: :STATus:PRESet
?
ia]
o1 Bemerkungen: kein Parameter
fon
=
@ keine I'rageform
Rwn
D
13
g
8 .y
Beispiel: OUTPUT 709;":STATUS:PRESET"
(o]
=
-
S
ks
5
k=
k=
O
b4
h
o
2
3
g
G
¥
B
=8
B
B
i E
5
-
£
82
58
Q-
_g(
k*]
35
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STATus:QUEStionable:ENABIe

Beschreibung; Mit diesem befehl wird die Freigabemaske fiir das
"Questionable-Event"-Register gesetzt,

Syntax: :STATus:QUEStionable:ENABle < parameter >

parameter: .. 65535

Bemerkungen: Frageform: Auf die Frageform "STATus:QUEStionable:ENABIle?" hin
erhdlt man den dezimalen Wert des Questionable-Status-
Register Inhalts.

Antwort: (0...65535

Der Parameter ist der dezimale Wert der Maske fiir das
Questionable-Status-Enable-Register.

Ein gesetztes Bit im Eanble-Register gibt das entsprechende Bit im
Event-Register frei.

Resetwert: 0

Beispie]: gewtinschte Freigabemaske: 0000 0000 0001 0000

OUTPUT 709;":STATUS:QUESTIONABLE:ENABLE 16"
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c
o . . .

5 STATus:QUEStionable:EVENt?

®

@
=

Beschreibung: Mit diesem Befehl wird der Inhalt des Questionable-Status-Event-Register

W abgefragt.

=

=5

c

2

k=]

2 Syntax : :STATus:QUEStionable: EVENt?

4

g Bemerkungen: nur Frageform; durch Auslesen wird das Event-Register geloscht,
3

£

5

o Belsplel: 10 OUTPUT 709;":STATUS:QUESTIONABLE:EVENT?"

- 20 ENTER 709;AS

g 30 PRINT AS

e

@

E Antwort des Gerites 0...65535

2

b=

»)

X

Programmierung| Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang
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Instaliation

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang
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*CLS
Beschreitbung: clear-Status-Befehl
Mit diesem Befeh! werden die IEEE488.2-Status-Register zuriickgesetzt.
Syntax: *CLS
kein Parameter
keine Frageform
Bsp.: OUTPUT 709;"*CLS"
*ESE
Beschreibung: Mitdiesem Befehl wird das "STANDARD - EVENT - STATUS - ENABLE
- REGISTER" gesetzt bzw. abgefragt..
Syntax: *ESE < parameter >
parameter  (..255
je nach gewiinschter Setzmaske,
Bsp.: Setzmaske 0001 9000
OUTPUT 709;"*ESE 16"
| Frageform: *ESE?

Antwort des Gerédtes: 0...255
je nach momentaner Setzmaske.
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c
o
*ESR? | &
8
e
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird das "STANDARD - EVENT - STATUS - REGL. |
STER" ausgelesen und zuriickgesetzt.
g
Syntax: *ESR? =
2
T
Bsp.: 10 OUTPUT 709;"*ESR?" o
20 ENTER 709.A%
30 PRINT AS$
40 END e
2
Frageform:  *gsro =
®
nur Frageform %
o
Antwort des Geridtes:  0...255 A
je nach momentanem Registerinhalt. o
£
” 2
IDN? | 5
2
E
S
) b4
Beschreibung: 1dentification-Query
o
Mit diesem Befeh] wird die Identifikation des Geriites abgefragt. g
- Firmenname @
- Name des Gerites §
- Seriennummer ®
- Geridteversion X
=)
N * 9 .
Syntax: IDN? 5
8
keine Parameter é
nur Frageform % '
o]
o
Bsp.: 10 QUTPUT 709;"*IDN?" o
20 ENTER 709;A$ 2
30 PRINT AS £ o
40 END 2c
o ©
Antwort des Gerites: e
BURSTER,RESISTOMAT2304, SN 123456, V1192,0 ég
s
Seite 6 -3 - 111
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RESISTOMAT® [#8%

Installation

Bedienung

!

Konfigurierung Parameirierung}

Kalibrierung

Programmierung

Techn. Daten

und Anhang

*OPC

Description:  Mitdiesem Befehl wird das Gerét in den "Operation Complete Active State"
{OCAS ) gesetzt.
Im OCAS wird das "Operation-Complete-Bit" ( Bit 0 } im Standard-Event-
Status-Register gesetzt, wenn eine Operation abgearbeitet wurde.
Syntax: *OPC
keine Parameter
Bsp.: OUTPUT 709;"*OPC"
*OPC?
Beschreibung: Mit diesem Befehl wird das Gerat in den"Operation-Complete-Query- -
Active-State" (OCQAS) gesetzt.
Im OCQAS schreibt das Gerit "1<CR><LF" in den Ausgangsbuffer, wenn
eine Befehl abgearbeitet wurde.
Syntax: *OPC?

Seite 6 -3 - 112

nur Frageform
keine Parameter

Bsp.: 10 OUTPUT 709;"*0OPC?"
' 20 OUTPUT 709;":CAL:ZERO"
30 ENTER 709;A%
40 IF AS = "1<CR><LF>" THEN GOTO WEITER ELSE
GOTO 30
50 WEITER:!
60
70
80
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c

[

*RST | &

3

2

Beschreibung: Mit diesem Befehl wird das Gerét in einen definierten Grundzustand

gebracht.

o

Die Schnittstelleneinstellung wird nicht verdndert, d. h. das Gerit bleibt im %

Remonte-Zustand und auf der Schnittstelle eingestellt, fiber die es zuriick- S

gesetzt wurde. 'ﬁ

o

Syntax: *RST

keine Parameter
keine Frageform

Example: OUTPUT 706;"*RST"

*SRE

Konfigurierung | Parametrierung

Beschreibung: MitdiesemBefehl wird das"SERVICE-REQUEST-ENABLE- REGISTER"
gesetzt bzw. abgefragt..

Syntax: *SRE < parameter >

parameter  0..255
je nach gewtinschter Setzmaske.

Bsp.: Setzmaske 0001 0000

OUTPUT 709;"*SRE 16"

ngfammlemng Kalibrierung

Frageform: *SRE?

Antwort des Geriites:  0...255
je nach momentaner Setzmaske.

Techn. Daten
und Anhang

Seite 6 -3 - 113
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c
o
8 *STB?
&
@
£
Beschretbung: Mit diesem Befehl wird das "STATUS-BYTE-REGISTER” mit dem
o Master-Summary-Bit ausgelesen.
5
e
2
B | Syntax: *STR?
&0
Example: 10 OUTPUT 709;"*STB?"
= 20 ENTER 709;A%
= 30 PRINT A$
2 40 END
G
g
£ | Frageform: *STB?
.
nur Frageform
g
3 Antwort des Gerdtes:  0...255
2 je nach momentanem Registerinhalt.
2
1=
o
¥
m *TRG
c
~
Qo
S
E Beschreibung: Trigger-Befehl
o Dieser Befehl entspricht dem IEEE488.1 GET-Befehl fiir ein bestimmtes
e Gerit.
Ligd
’9 :
g
“E | Syntax: *TRG
|
B
B keine Parameter
il keine Parameter
SO
=5 Bsp.: OUTPUT 709;"*TRG"
AL
-
§<
S8
o =
Seite 6 -3 - 114
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*WALI

Beschreibung:

Syntax:

Dieser Befehl stellt ein Gerétso ein, dafl alle Befehle sequentiell abgearbeitet
werden.

Der Befehl hat im Res2304 keine Auswirkung, da die Befehle immer
squentiell abgearbeitet werden.

*WAI

keine Parameter
keine Frageform

Bsp.: OUTPUT 709;"*WAT"

Seite 6-3-115
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HP-IB Befehle

Einfiihrung

Die HP-IB BASIC BEFEHLE in diesem Kapitel sind speziell fiir die HP -
Serie 200/300 Computer. Jeder andere IEEE488 - Controller kann diese
Befehle ebentalls senden. Es kann jedoch sein, daf sich die Befehle dann
syntaktisch von den hier aufgefithrten unterscheiden. Die IEEE488 -
Befehlsabkiirzungen sind in Klammern nach jedem HP-IB Befehl anfge-
fiihrt.

Alle Beispiele setzen voraus, daf} der Interface Select Code des HP-IR-
Interfaces auf 7 und die Geridteadresse auf 9 eingestellt ist.

Seite 6-4 -2
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c
2

)

3

[

2 ANSIIEEEA488.1 - 1987 Fiahigkeiten

- IEEE48&8.1 Funktion Code Erklirung

=

2 Source Handshake SH1 Ermdglicht dem Res2304, Mehr-
% draht-nachrichten zu iibertragen.
@

m

Acceptor Handshake | AH1 Erméglicht dem Res2304, Mehr-
draht-Nachrichten zu empfangen.

Talker T6 Erméglicht dem Res2304, Daten
iiber den IEC - Bus zu senden.
Emoglicht dem Res2304, auf ein
Seriell Poll zu antworten.

Listener 1.4 Ermdglicht dem Res2304, Daten
tiber den IEC - Bus zu empfangen.

Service Request SR1 Erméglicht dem Res2304, eine
Service Request Anfordernng anden
Controller zu senden.

Konfigurierung | Parametrierung

Remote/local RL1 Erméglicht die Steuerung des
Res2304 iiber die Frontplatten-

> tastatur ( local ) oder iiber den IEC -
3 Bus ( remote }.
2
S
2 Parallel Poll PPO Keine Fiihigkeit.
[
X
Device Clear DCt Ermoglicht, den Res2304 durch den
=0 Device Clear Befehl in einen defi-
g nierten Zustand zu bringen.
Fn
g : Device Trigger DT1 Ermdglicht, den Res2304 iiber den
8 IEC - Bus zu triggern.
: 5
A Controller Function Co Keine Fihigkeit,
5 =2 Driver Electronics El Open - Collector IEC - Bus Treiber.
SE
Qs
E <
g2
A

Seite 6-4-3
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ABORT (IFC)

Beschreibung:

Syntax:

Beispiel:

Interface Clear Befehl:
Setzt die IEC - Bus Schnittstelle des Res2304 zuriick.

ABORT 7

ABQORT 7 ! setzt Schnittstelle zurtick

CLEAR (DCL oder SDC)

Beschreibung:

Syntax:

Beispiel:

Device Clear oder Selected Device Clear Befehl:

- 16scht den Eingangsbuffer

- 16scht den Ausgangsbuffer

- setzt den Befehlsinterpreter zuriick

- bringt das Gerit in den Operation-Complete-COMMAND-Idle-State
- bringt das Gerit in den Operation-Complete-Query-1dle-State.

CLEAR7
CLEAR 709

CLEAR 7 ! Device Clear; setzt alle Geriite am Bus zuriick,

CLEAR 709 I Selected Device Clear; setzt das Gerdt mit Adresse 9
zuriick.

Seite 6-4-4
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Instaliation

Bedienung

LOCAL (GTL)

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung

Programmierung.

Techn. Daten
und Anhang

Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6-4-5

(Go To Local Befehl:

setzt den Res2304 auf Frontplattenbedienung zuriick.

LOCAL?7
LOCAL 769

Wenn die LOCAL Taste des Res2304 durch einen LOCAL LOCKOUT
gesperrt wurde, kann der Res2304 durch den Befehl LOCAL 709 auf
Frontplattenbedienung geschaltet werden. Ein nachfolgender Remote Be-
fehl sperrt die Frontplattenbedienung jedoch wieder, Der LOCAL 7 Befehl
dagegen ermoglicht die Frontplattenbedienung auch nach einem nachfol-
gendem Remote Befehl.

LOCAL 7 ! Setzr die IEC - Bus Leitung FALSE ( alle Geriite gehéh
auf LOCAL - Bedienung ). Der Befehl wird mit dem
Befehl REMOTE 7 aufgehoben.

LOCAL 709 ! Setzt das Gerit mit Adresse 9 auf LOCAL - Bedienung
durch Senden der GTL - Schnittstellennachricht.
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c
]
=

LOCAL LOCKOUT (LLO) =
7
&

Beschreibung: Sperrt die Local - Taste des Res2304. g
9
B
&

Syntax: LOCAL LOCKOUT 7

o

£

5

Bemerkungen: wenn der Res2304 bei Senden des LLO Befehls sich im LOCAL Betrieb | &
befindet, bleibt er auf Local. Wenn der Res2304 sich im REMOTE Betrieb | £
befindet, wird die Local - Taste sofort gesperrt. -
o

Wenn die Tastatur durch LOCAL LOCKOUT gesperrt wurde, kann sie o
durch den LOCAL 7 Befehl wieder freigegeben werden. Der LOCAL 709 c
Befehl gibt die Tastatur ebenfalls frei; sie ist jedoch nach einem REMOTE ’&,3‘
Befehl wieder gesperrt. E
A=

=

<

Beispiel: LOCAL LOCKOUT 7 ! sendet LLO an alle Geriite

o o
&
2
2
8
G
x
Ly
SR it
8
B
S
T
RN« T
e
g2
f
Qg
£ <
IR
&5
Seite 6-4-6
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Installation
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REMOTE
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Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang

Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6-4-7

Setzt die IEC - Bus Leitung REN,

REMOTE 7
REMOTE 709

Der REMOTE 709 Befehl setzt den Res2304 in den REMOTE Zustand.
Der REMOTE 7 Befehl alleine setzt den Res2304 nicht in den REMOTE
Zustand. Nach dem REMOTE 7 Befehl geht der Res2304 erst in den
REMOTE Zustand, wenn er seine Listener Adresse empfingt.

REMOTE 7 ! Setzt die IEC - Bus Leitung REN
Diese Anweisung setzt den Res2304 nicht in den REMOTE Zustand.

REMOTE 709 ! Setzt die REN Leitung und adressiert Geriit 9
Diese Anweisung setzt den Res2304 in den REMOTE Zustand.
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SPOLL (Serial Poll)

Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

Der SPOLL Befehl entspricht dem IEEE488.2 - Befehl *STB?. Die
zuriickgesendete Nummer ist die gewichtete Summe der Bits im Status
- Byte -Register.

P = SPOLL.(709)

Der Serial Poll Befehl unterscheidet sich vom *STB? Befeh! darin, daB
er den Microcontroller des Gerits nicht belastet. Die Riickgabe des Status
Bytes wird durch den IEC - Bus Baustein des Res2304 durchgefiihrt.

Die Bedeutung der einzelnen Bits des Status Bytes sind im Kapitel
"STATUSMELDUNGEN" erliutert.

10 P=SPOLL(709) I Seriell Poll
20DISP P ! Anzeigen der Antwort
30 END

Seite 6-4-8
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TRIGGER (GET)
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Kalibrierung
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Beschreibung:

Syntax:

Bemerkungen:

Beispiel:

Seite 6-4-9

Group Execute Trigger:

Wenn die Triggereinstellung des Res2304 auf "aktiv" steht, startet der
TRIGGER Befehl eine Widerstandsmessung,

TRIGGER 7
TRIGGER 709

Der TRIGGER Befehl triggertden Res2304 nur, wenn die Triggereinstellung
des Res2304 auf "aktiv" steht. Wenn die Triggereinstellung auf "passiv"
steht, hat der TRIGGER Befeh! keine Wirkung.

TRIGGER 7 P GET an alle Geriite

TRIGGER 709 ! GET an Gerit mit Adresse 9
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Beispielprogramm zur Steuerung des RESISTOMAT®

iiber die RS232 Schnittstelle
mit einem PC - AT als System Controller
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Seite 6-5-1

Installation

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung

Programmierung

Techn. Daten

und Anhang







M RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

Einleitung

Beispiele

|

installation

Die folgenden Beispiele zeigen die Steuerung des Resistomat® tiber die
serielle Schnittstelle. Als Kommunikationsprotokoll dient die ANSI Norm
ANSI X3.28 Subcat.2.5, A3. Das Beispielprogramm ist in GW - Basic auf
einem PC-AT mit MS-DOS Ver. 3.3 geschrieben.

‘Der Displaykontrast wird auf 70% eingestellt und anschlieBend die Einstel-
lung abgefragt.

DerResistomat ®mufl im Schnittstellenmenu auf RS232 gestellt
werden. Seine Hardwareeinstellungen miissen folgendermafien
lauten:

96006 Baud, keine Paritiit, 8 Datenbits, 1 Stoppbit.

Sette 6-5-2
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'_% Beispielprogramm 1

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

g Kalibrierung

Techn. Daten

und Anhang

10 REM Beispielprogramm zur Steuerung des Resistomat2304 Ober

20 REM die RS232 Schnittstelle nach ANSI X3.28 Subcat.2.5, A3

30 STX$ = CHRS$(2)

40 ETXS = CHRS(3)

50 EOTS = CHRS$(4)

60 ENQS$ = CHRS(5)

70 ACK$ = CHRS$(6)

80 LF$ = CHRS(10)

90 NAKS = CHRS$(21}

100 OPEN "COMI1:9600,N,8,1" AS #3

110 PRINT #3,EOT$

115 CLS

120 INPUT "Gruppenadresse des Resistomat2304 eingeben:(0..1) ";GRADRS
130 INPUT "Useradresse des Resistomat2304 eingeben:(0..f) ";USADRS

135 REM Bilden der Selection Supervisory Sequence

140 SELSEQS = EOT$+GRADRS$+GRADRS+USADRSHUSADRS+"sr"+ENQS
150 REM Bilden der Polling Supervisory Sequence

160 POLSEQS = EOT$+GRADRS+GRADRS+USADRS+USADR$+"po"+ENQS
170 REM

180 REM Resistomat2304 als Slave einstellen

190 REM  -> Seclection Supervisory Sequence

200 REM

210 PRINT #3,SELSEQS

220 REM

230 REM Antwort des Gerites (ACK oder NAK)) abholen

240 REM

Seite6-5-3
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250 ANTS = INPUTS(1,#3)

260 IF ANTS<>ACKS3 THEN PRINT "Selection Sequence nicht erkannt™: END
270 REM

280 REM 2304 ist als Slave eingesteilt

290 REM SCP1 Befehl senden

300 REM

310 SCPIBEFS = STX$+":display:contrast? 0.7"+LF$+ETXS

320 PRINT #3,SCPIBEFS

330 REM

340 REM Antwort des Gerites (ACK oder NAK) abholen

350 REM

360 ANTS = INPUTS(1,#3)

370 IF ANTS<>ACKS$ THEN PRINT "SCP!I Befehl nicht erkannt": END
380 REM

390 REM Antwort auf SCPI Fragebefehl vom Resistomat2304 abholen
400 REM  -> 2304 als Master einstellen

instaliation

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

410 REM  -> Polling Supervisory Sequence senden
420 REM

430 PRINT #3,POLSEQ$

440 REM

450 REM Antwort ( Displaykontrast "0.7" )
460 REM

470 KONTS = INPUTS$(5,#3)

480 REM

490 REM Verbindung beenden

500 REM

510 PRINT #3,EOTS

515 PRINT

520 PRINT KONTS:REM Kontrast anzeigen
530 END

Kalibrierung

Techn. Daten
und Anhang
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Erlduterung des Beispielprogrammes 1

Zeile 30 - 90 Hier werden die zur Kommunikation benétigten ASCH
Character definiert. ( z. B, Line Feed = ASCII 10 )

Installation

Zeile 100 Hier wird die serielle Schnittstelle des PCs initialistert.
Die serielle Schnittstelle des PCs muB entsprechend der
Einstellung am Resistomat initialisiert werden. Die
Schnittstelle bekommt die Ein-/Ausgabekanalnr, 3.

Bedienung

Zeile 110 Der PC als Systemn Controller sendet EOT um eventuell
sich am Bus befindende Slaves abzuschalten.

Zeile 120-130  Eingabe der Gruppen- und der Benutzeradresse. Die
Adressen miissen in 'hex' (0...f) eingegeben werden und
den am Resistomat eingestellten entsprechen.

Zeile 140 Die Selection Supervisory Sequence wird gebildet.

Parametrierung

Zeile 160 Die Polling Supervisory Sequence wird gebildet.

Zeile 210 Der Resistomat2304 wird als Slave mitialisiert, indem
die Selection Supervisory Sequence iiber die serielle
Schaittstelle gesendet wird.

Konfigurierung

Zeile 250 Die Antwort des Resistomat2304 wird iiber die serielle
Schnittstelle eingelesen. Wird ACK empfangen, ist der
Resistomat als Slave initialisiert und kann SCPI Befehle
empfangen.

Zeile 320 Der SCPI Befehl "DISPLAY:CONTRAST? 0.7" wird
iiber die serielle Schnittstelle gesendet.

Kalibrierung

Zeile 360 Die Antwort des Resistomat2304 wird {iber die serielle
Schnittstelle eingelesen. Wird ACK empfangen, hat der
Resistomat den Befehl verstanden.

Zeile 430 Um die angeforderte Einstellung des Displaykontrasts
abzuholen, wird der Resistomat2304 als Master initiali-
siert. Dies geschieht durch Senden der Polling
Supervisory Sequence.

Zeile 470 Hier wird die Antwort des Resistomat von der seriellen
Schnittstelle abgeholt.

Zeile 510 Die Verbindung wird abgebrochen. Der Master Status
geht zuriick an den System Controller (PC-AT).

Eo
2c
82
=
g-ﬁ
52
@
|..3
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RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

Beispielprogramm 2

installation

REM Beispielprogramm zur Steuerung des Resistomat2304 {iber
REM die RS232 Schnittstelle nach ANSI X3.28 Subcat.2.5, A3
REM ( Messung starten und Messwert abholen )

REM

REM Sprache: QBASIC Betriebssystem: MS-DOS 5.0

REM Baudrate: 9600 Datenbits: 8 Stoppbits: 1 Paritit: keine

Bedienung

(1341

mess$ =
ANT$ foed [ 1%3]
OPERSTATS =<~
a$ o L6979

REM Definition der zur Kommunikation benétigten ASCII
Character

STXS = CHRS$(2)

ETX$ = CHR3(3)

EOT$ = CHR$(4)

ENQS = CHRS$(5)

ACKS = CHR3(6)

LF§ = CHRS(10)

CRES = CHRS(13)

NAKS = CHR$(21)

Parametrierung

Konfigurierung

REM Initialisierung der seriellen Schnittstelle COM1 des PC
OPEN “COM1:9600,N.8,1” FOR RANDOM AS #3

REM Der PC als System Controller sendet EOT, um sich am Bus
befindende

REM Slaves abzuschalten.

PRINT #3, EOTS

Kalibrierung

CLS

PRINT “Beispielprogramm zur Steuerung des 2304 Giber die sericlle
Schnittstelle™

PRINT “9600 BAUD, 8§ Datenbits, ! Stoppbit, keine Paritat”
PRINT ““(Starten einer Messung, Abfragen des End-of-Conversion-
Bits, Abholen des “

PRINT “Messwertes und Stoppen der Messung)”

PRINT -

Techn. Daten
und Anhang
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® [y

REM Eingabe der Gruppen- und Useradresse. Die Adressen miissen in HEX-Format
REM (0..f) eingegeben werden und den am 2304 eingestellten Adressen entsprechen.
INPUT “Gruppenadresse des Resistomat2304 eingeben:(0..f) “;GRADRS

INPUT “Useradresse des Resistomat2304 eingeben:(0..f) “; USADRS

Instaliation

REM Bilden der Selection Supervisory Sequence
SELSEQS$ = EOT$ + GRADRS + GRADRS + USADRS$ +USADRS + “sr” + ENQS$

REM Bilden der Polling Supervisory Sequence
POLSEQS$ = EOT$ + GRADRS + GRADRS + USADRS + USADRS + “po” + ENQS$

Bedienung

REM Resistomat2304 als Slave einstellen
REM  -> Senden der Selection Supervisory Sequence
PRINT #3, SELSEQ$

REM Antwort des 2304 (ACK oder NAK) abholen

ANT$ o 465y

ANTS = INPUTS(1, #3)

IF ANT$ <> ACK$ THEN PRINT “Selection Sequence nichterkannt!”: END

REM Eine laufende Messung wird gestoppt, indem dem 2304 der SCPI-Befehl
REM “ABORT” gesendet wird.
PRINT #3, STXS + “:abort” + LF$ + ETX$

REM Antwort des Gerits (ACK oder NAK) abholen

ANT$ — (1321

ANTS = INPUTS(1, #3)

IF ANTS <> ACK$ THEN PRINT “ABORT Sequence nicht erkannt!”: END

Konfigurierung | Parametrierung

REM Die Status Register des 2304 werden geloscht, indem der IEEE488.2-
REM Befehl “*CLS” gesendet wird.
PRINT #3, STXS$ + “*CLS” + LF$ + ETX$

Kalibrierung

REM Antwort des Geréts (ACK oder NAK} abholen

ANT$ e (1431

ANTS = INPUTS(1, #3)

IF ANTS <> ACKS$ THEN PRINT “*CLS Sequence nicht erkannt!”: END

REM Eine Messung wird gestartet, indem der SCPI-Befehl "INITIATE”

REM gesendet wird
SCPIBEF$ = STXS$ + “initiate” + LF$ + ETX$
PRINT #3, SCPIBEFS$

co

&

i

Qg

E o

o0

&5
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P RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305
REM Antwort des Gerits (ACK oder NAK) abholen c
ANT$ e (%53 ‘g
ANTS = INPUTS(1, #3) 3
[F ANTS <> ACKS THEN PRINT “INITIATE Befeh! nicht erkannt!”: END %
=

PRINT
PRINT “Messung gestartet!”

REM Die Messung ist gestartet. Jetzt wird das End-of-Conversion-Bit
REM (Bit 9 des Operation Status Registers) solange “gepollt”, bis ein
REM MeBwert vom 2304 aufgenommen wurde.

Bitabfrage:
PRINT “.”;

REM 2304 als Slave adressieren.
PRINT #3, SELSEQS$

REM Antwort des Gerits (ACK oder NAK) abholen

ANT$ - LAy

ANTS = INPUTS(1, #3)

IF ANTS <> ACKS THEN PRINT “Selection Sequence nicht erkannt!”: END

REM Das Operation Status Register des 2304 abfragen.
SCPIBEF$ = STXS + “.status:operation:event?” + LF$ + ETX$
PRINT #3, SCPIBEF$

REM Antwort des Gerits (ACK oder NAK) abholen

ANTS =

ANTS = INPUTS(1, #3)

IF ANT$ <> ACKS$ THEN PRINT “STATUS Befehl nicht erkannt!”: END

REM Inhalt des Operation Status Registers des 2304 abholen.
REM 2304 als Master initialisieren.

REM -> Polling Supervisory Sequence senden

PRINT #3, POLSEQS

OPERSTATS =~
a$ - [$3-5°)

REM Antwort des 2304 einlesen
WHILE a$ <> ETX$
af =
a = INPUTS(1, #3)
IF (a$ <> STX$) AND (a$ <> ETX$) AND (a$ <> EOT$) AND (a$ <> LF$) AND (a$ <>
CRES) THEN OPERSTATS = OPERSTATS + a$ ELSE IF a$ = EOT$ THEN END
WEND

Seite 6-5-8
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RESISTOMAT® hurster

Typ 2304, Typ 2305
£ REM End-of-Conversion-Bit iiberpriifen:
E= REM Wenn das EOC Bit gesetzt ist, ist ein Mef3wert vorhanden, ansonsten die
= REM Bitabfrage noch einmal durchfiihren.
@
£ IF ((VAL(OPERSTATS) AND 512) = 512) THEN GOTO Weiter ELSE GOTO Bitabfrage

Bedienung

Konfigurierung | Parametrierung

Kalibrierung

Techn. Daten

und Anhang

Weiter; REM Messwert abholen

REM 2304 als Slave initialisieren
PRINT
PRINT #3, SELSEQS$

REM Antwort des Gerits (ACK oder NAK) abholen

ANTS =

ANTS = INPUTS$(1, #3)

IF ANTS$ <> ACKS THEN PRINT “Selection Sequence nicht erkannt”: END

REM Messwert anfordern, indem der SCPI-Befehl “FETCH?” gesendet wird.
SCPIBEF$ = STXS + “:fetch?” + LF$ + ETX$
PRINT #3, SCPIBEFS$

REM Antwort des Gerdts (ACK oder NAK) abholen

ANTS =7

ANTS = INPUTS$(1, #3)

IF ANTS <> ACKS THEN PRINT “Fetch - Befeh] nicht erkannt”: END

REM Antwort auf “FETCH?”-Befehl vom Resistomat2304 abholen
REM ->2304 ais Master einstellen

REM -> Polling Supervisory Sequence senden

REM :

PRINT #3, POLSEQS
REM

REM Antwort (MeBwert)
REM

[$iad

mess$ =
a$ - L1551

WHILE a$ <> ETX$

af =

a$ = INPUTS(1, #3)

IF (a$ <> STX$) AND (a$ <> ETX$) AND (a$ <> EOT$) AND (a$ <> LF$) AND (a$ <>
CRES) THEN mess$ = mess$ + a$ ELSE IF a$ = EOT$ THEN END
WEND

Seite6-5-9




burster

RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

REM Messung stoppen, indem der SCPI-Befehl “ABORT” gesendet wird.

REM (Fast Selection Sequence)

PRINT #3, EOTS§ + GRADRS + GRADRS + USADRS$ + USADRS + “sr” + STX§ +
“gbort” + LF$ + ETXS

REM Antwort des Gerits (ACK oder NAK) abholen

ANT$ s w19

ANTS = INPUTS(1, #3)

IF ANTS$ <> ACKS$ THEN PRINT ANTS, “ABORT Sequence nicht erkannt”: END

PRINT “Messung gestoppt!”

REM Verbindung beenden
PRINT #3, EOT$

REM Eingelesenen Meflwert anzeigen
PRINT

PRINT “Messwert:

PRINT mess$

CLOSE #3
END

Seite 6-5-10
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m RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

Technische Daten
RESISTOMAT® Typ 2304

Auflosung und Mef3strom:

Widerstandsbereich Auflésung * Mefistrom (bipolar)
200,00 e 10 nQ 10 A

2,0000 mQ 100 nQ I0ATA

20,000 mQ I uQ 10 A, 1A, 100 mA
200,00 mQ 10 uQ 1A, 100 mA, 10 mA
2,0000 Q 100 uQ 1A, 100 mA, 10 mA, 1 mA
20,0000 Q 1 mQ 130 mA, 10 mA, T mA, 100 uA
200,00 Q 10 mQ 10 mA, I mA, 100 uA
2,0000 k&G 100 me 1 mA, 100 pA

20,000 k2 1 Q 100 pA

* bei Einstellung = Mittel

Mefimethode:

Quotientenverfahren in 4-Leiter Kelvinschaltung.

Seite 7-1-2
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RESISTOMAT® B

Typ 2304, Typ 2305
5 Maximale MelBfehler f Lin, BIPOL bei BIPOLARem MESSABLAUF:
)
% I 1/2 Jahr 1 Jahr 2 Jahre
_g 200 p2-Bereich
100 A 0,023% + 2 Digits 0.,025% =% 2 Digit 0,03% + 2 Digits
22 2 mQ-Bereich
S
g—; 10 A 0,015% = 2 Digits 0,016% = 2 Digits 0,018% =+ 2 Digits
5 1 A 0,016% + 2 Digits 0,018% + 2 Digits 0,02% *2 Digits
i}
@ 1 20 mQ-Bereich
o 10 A 0,012% £ 2 Digits 0,013% £ 2 Digits 0,015% = 2 Digits
c I A 0,013% =+ 2 Digits 0,014% % 2 Digits 0,016% % 2 Digits
g 100 mA 0,015% * 2 Digits 0,016% +2 Digits  0,018% = 2 Digits
% 200 mQ-Bereich
o 1 A 0,011% + 2 Digits 0,012% + 2 Digits 0,014% + 2 Digits |
£ 100 mA 0,012% * 2 Digits 0,013% +2 Digits  0,015% + 2 Digits
10 mA 0,014% = 2 Digits 0,015% + 2 Digits 0,017% % 2 Digits
2 | 2 O-Bereich
o
-8 I A 0,01% =+ 2 Digits 0,011% + 2 Digits 0,012% £ 2 Digits
g, 100 mA 0,01% *2 Digits 0,011% £ 2 Digits 0,012% = 2 Digits
= 10 mA 0,011% + 2 Digits 0,012% =2 Digits  0,013% 2 Digits
5 1 mA 0,013% + 2 Digits 0,014% + 2 Digits 0,015% % 2 Digits
0
20 Q-Bereich :
2 100 mA 0,01% + 2 Digits 0,011% +2 Digits  0,012% + 2 Digits
o 10 mA 0,01% + 2 Digits 0,011% = 2 Digits 0,012% %2 Digits
.‘3:’ 1 mA 0,011% = 2 Digits 0,012% =% 2 Dagits 0,013% = 2 Digits
) 100 pA 0,013% * 2 Digits 0,014% * 2 Digits 0,015% + 2 Digits
©
X | 200 Q-Bereich
o 10 mA 0,009% + 2 Digits 0,01% =* 2 Digits 0,011% =+ 2 Digits
g 1 mA 0,009% =+ 2 Digits 0,01% =2 Digits 0,011% + 2 Digits
'E, 100 uA 0,012% £ 2 Digits 0,013% * 2 Digits 0,014% % 2 Digits
e
& 2 kQ-Bereich
©
g’ 1 mA (,009% *+ 2 Digits 0,01% = 2 Digits 0,011% + 2 Digits
= 100 pA 0,012% * 2 Digits 0,013% +2 Digits  0,014% * 2 Digits
: 20 kQ-Bereich
ﬁ =
8 3 100 pA 0,012% = 2 Digits 0,013% =+ 2 Digits 0,014% 2 Digits
=5
§-§ Als typischer Wert fiir die Langzeitstabilitit 1i3t sich < 10 ppm/Jahr angeben.
Seite 7-1-3




RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

Randbedingungen fiir die Messfehlertabelle:

Einlaufzeit fiir Aufilésung GroB3 - 30 min, Mittel - 15 min, Klein - 5 min.
Tu = 23°C (Laborbedingungen), sorgfiltige Kalibrierung nach Kap. 5.3, VI,

MESSZEIT =9, MESSSTROM = GROSS/MITTEL, MESSABLAUF = BIPOLAR,
Anzeigewert < 70 % (1.400/14.000/140.000 Digits)
Messfehler bei hiervon abweichenden Randbedingungen:

Anzeigewert > 70 %: Fehler aus o.g. Tabelle + 0.005 %,
AUFLOSUNG = KLEIN: Fehler aus o.g. Tabelle + 1 Digit (statt 2 Digits).

Fir MESSABLAUF = UNIPOLAR gilt

f f +0.04%+U, /1 _

LIN, UNI - LIN, BIPOL SS

wobei U, die Thermospannungen im Messkreis und I den Messstrom durch den Priifling
bedeuten.

In der Praxis sind je nach Aufbau und Temperaturinderung mit 50 uV <U, <mV zu rechnen.
Temperaturkoeffizient:

10 ppm/K (nur 200 pQ-Messbereich: 50 ppm/K).

Als typischer Wert fiir die Langzeitstabilitét lasst sich < 10 ppm/Jahr angeben.

Fehler des Temperaturmesskanals (Pt100) ohne Messaufnehmer:

< 0.1 K fir -30°C < T < 50°C,
< 03 K fir -50°C < T < 100°C,
< 3 K fir  -200°C < T < 850°C,

bez. auf ITS 90 und DIN EN 60751.
Messanschluss:

4-Leiter-Technik in Kelvin-Schaltung, erdfreier Schaltungsaufbau, Potentialbindung wahlweise
am Messobjekt oder am RESISTOMAT.

Max. Biirdenspannung: bei 100 pA<T <TA:10V,
= 10 A 18V,

mess

Max. Spannung an den offenen Klemmen :<+16V.

Max. zulissige Uberspannung am Messeingang ~ : 100 V DC.
Seite 7-1-4
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® [§8

instaliation

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung

Programmierung

- Techn. Daten -

und Anhang -

MeBzeit:

Einstellbar, Mittelwertbildung tiber < 255 Werte moglich:

Anzeige MeBzeit bei rein ohmschem Priifling
bei Standardeinstellung

3 172-stellig <300 ms

4 1/2-stellig < 600 ms

51/2-stellig < 5s

MeBart:

Dauermessung und Einzelmessung, bipolar oder unipolar.

Bereichswahl:

Manuell, automatisch

Nuilpunktsabgleich:

auf Anforderung per uP-Steverung,

Anzeige:

240 x 64 Punkte transflektive LCD-Grafikanzeige mit individuell einstelibarem
Kontrast und Hintergrundbeleuchtung.

Anzeige einer Melibereichsitberschreitung: >>>.

Darstellung des MeBwertes:

Wahlweise 3 1/2, 4 1/2 und 5 1/2-stellig, LCD 15mm hoch, MeBiwertanzeige
absolut, in % oder in anderen MeBeinheiten.

Spannungsversorgung:

230 V+6% - 10%; 115 V als Option méglich.

Netzfrequenz: 45 - 65 Hz.

Leistungsanfnahme:  max. 260 VA.
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W RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

c
o
Umgebungsbedingungen: =
Betrieb +5...23...40°C, max. 90% relative Feuchte, :"‘ﬁ
nicht kondensierend, £
Lager 0..23..60°C.
Potentialbindung: MeBteil intern geerdet,
umschaltbar auf externe Erdung. o)}
Digitalteil intern geerdet. 5
c
Uhrzeit: Uber eingebaute Batterie gepuffert. %
4]
Parametereingabe: Uber Tastatur oder Schnittstelle. @
Gewicht: 28 kg. o
c
GehidusemalBe (HxBxT): 255 x 520 x 480 (mm). %
Geriltesicherheit: Nach VDE 0411, S
:
Anschliisse: S
Priiflingsanschluf: -
c
- Frontseitig iiber 4 versenkte Sicherheitslaborbuchsen, 4 mm, g..
=
- riickseitig iiber 5-polige LEMO-Buchse EGG.2B.305. 3
2
Steuersignale: £
.. X
Uber eine 37-polige Subminiatur D-Buchse auf der Riickseite sind folgende
Steuersignale zuginglich: -
c
- Optokoppler-Ausgang : "Messung ldoft”, o
("Low-active", £ 27 V, <2 mA) "Messung gestért”, .g
&
- Optokoppler-Eingang: G
("Low active”, <40 V) Fiir Drucker "AN". X
- Fufschalter-Eingang: Fiir Start/Stopp {SchiieBer). >
=
- 9 Relaisumschaltkontakte (Wechsler) fiir Klassiervorgiinge o
BERO ... BERS: E
£
- Max. Spannung: 42V o
- Max. Stromu 05A g’
Temperaturkompensation; - n. -
Messung der Priiflingstemperatur liber einen Pt100-Sensor, der itber eine f §S’
6-polige LEMO-Buchse EGG.1B.306 angeschiossen wird. gg
e
: &;‘g
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® [

Technische Daten
RESISTOMAT® Typ 2305

Installation

Auflésung und MefBstrom:

Widerstandsbereich Auflosung * Mefstrom (bipolar)

2,0000 mQ 100 nQ 1A

20,000 mQ 1 uQ 1T A, 100 mA

200,00 m 10 uQ 1A, 100 mA, 10 mA

2,0000 £ 100 uQ 1 A, 100mA, 10 mA, 1 mA
20,0000 Q 1 mQ 100 mA, 10 mA, 1 mA, 100 A
200,00 Q@ 10 mQ 10 mA, 1 mA, 100 pA
2,0000  kQ 160 mf I mA, 100 nA

20,000 kQ 1 Q 100 uA

* bei Einstellung = Mittel

Mefimethode:

Quotientenverfahren in 4-Leiter Kelvinschaltung.

un%hﬁnﬁgﬁ? Programmierung! Kalibrierung | Konfigurierung Para.metrierung! Bedienung
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W RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

]
5
xi . i ESSABLAUF, =
MaYlmale Meﬁfe‘ller f Lln, B}“POL bei BIPOLARem M L U E
1 1/2 Jahr 1 Jahr 2 Jahre =
b
2 mQ-Bereich -
1 A 0,045% * 2 Digits 0,06% + 2 Digits 0,079% + 2 Digits
o)
20 mQ-Bereich §
o
1 A 0,043% + 2 Digits 0,058% + 2 Digits 0,077% % 2 Digits S
100 mA 0,045% * 2 Digits 0,06% * 2 Digits 0,079% % 2 Digits ‘g
2006 mQ-Bereich
1 A 0,042% + 2 Digits 0,057% + 2 Digits 0,076% * 2 Digits g
100 mA 0,043% 1 2 Digits 0,058% = 2 Digits 0,077% * 2 Digits 5
10 mA 0,045% * 2 Digits 0,06% % 2 Digits 0,079% + 2 Digits =
iy
2 £2-Bereich i%
I A 0,041% = 2 Digits 0,056% * 2 Digits 0,075% % 2 Digits oy
100 mA 0,041% = 2 Digits 0,056% =+ 2 Digits 0,075% = 2 Digits
10 mA 0,042% * 2 Digits 0,057% =+ 2 Digits 0,076% £ 2 Digits o
i mA 0,044% * 2 Digits 0,059% =+ 2 Digits 0,078% + 2 Digits §
20 Q-Bereich 'g
o)
100 mA 0,041% = 2 Digits 0,056% = 2 Digits 0,075% £ 2 Digits Z
10 mA 0,041% =*2 Digits 0,056% + 2 Digits 0,075% + 2 Digits )
1. mA 0,042% + 2 Digits 0,057% + 2 Digits 0,076% + 2 Digits X
100 pA 0,044% + 2 Digits 0,059% + 2 Digits 0,078% + 2 Digits
200 Q-Bereich g‘
10 mA 0,04% + 2 Digits 0,055% =+ 2 Digits 0,075% £ 2 Digits -9,_-’
1 mA 0,04% =+ 2 Digits 0,055% + 2 Digits 0,075% + 2 Digits o
100 uA 0,041% £ 2 Digits 0,056% + 2 Digits 0,076% * 2 Digits E
2 kQ-Bereich
g
1 mA 0,04% =+ 2 Digits 0,055% =+ 2 Digits 0,075% = 2 Digits 3
100 pA 0,04% * 2 Digits 0,055% £2 Digits ~ 0,075% <2 Digits | &
£
20 kQ-Bereich ch
100 pA 0,04% + 2 Digits 0,055% =+ 2 Digits 0,075% 2 Digits 8’
a
Als typischer Wert fiir die Langzeitstabilitiit 14ft sich < 0,05%/Jahr angeben. c m
ol g
SE ]
g <
68
25
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Typ 2304, Typ 2305 RESISTOMAT® (8

ot
2 | Randbedingungen fiir die MeBfehlertabelle:
5
® | Tu=23°C (Laborbedingungen), sorgfiltige Kalibrierung
g nach Kap. 5.3, VI),
MESSZEIT = 9, MESSTROM = GROSS/MITTEL, MESSABLAUF = BIOPOLAR,
o Anzeigewert < 70 % (1.400/14.000/140.000 Digits).
§ Mebfehler bei hierven abweichenden Randbedingungen:
2 Anzeigewert > 70%: Fehler aus o. g. Tabelle + 0,005 %,
@ | AUFLOSUNG =  KLEIN: Fehler aus o. g. Tabelle + 1 Digit (statt 2 Digits).
- Fir MESSABLAUF = UNJPOLAR gilt
c
2 | frin,unr = fumpiwor TO04 %+ U i Bessr
S
D
% wobei Uy, die Thermospannungen im MeBkreis und 1 oo .den Mefistrom durch
% | den Priifling bedeuten.
2 B
o | Inder Praxis sind je nach Aufbau und Temperaturiinderang mit
£ 1 50uvgU S I mV zu rechnen.
8
9:_) Temperaturkoeffizient:
k=
f" 30 ppn/K in den MefBbereichen 2 m€2, 20 m€2, 200 m€2, 2 Q und 20 Q
10 ppm/K in den Mefibereichen 200 €2, 2 kQ und 20 kO
D Als typischer Wert fiir die Langzeitstabilitdt 146t sich < 0,05%/Jahr angeben.
?, Fehler des TemperaturmeBkanals (Pt100) ohne MefBaufnehmer:
2 < 01 K fiir 30°C £ T g 50°C,
N < 03 K fiir S0C <« T < 100°C,
< 3 K fiir 2000 <« T < 850°C,
2 | bez. auf IPTS 68 und IEC 751.
S
.% MeBanschlufi:
% 4-Leiter-Technik in Kelvin-Schaltung, erdfreier Schaltungsaufbau, Potentialbindung wahlweise
5 | am MeBobjekt oder am RESISTOMAT.,
o
fi.' ] Max. Biirdenspannung: bei W00uA <1 <1 A:29V,
5o
gé Max. Spannung an den offenen Klemmen c<E16V.
f:é :: Max. zulissige Uberspannung am MeBeingang : 100 V DC.
I’a-,g
i Seite 7-1-9
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c
S
MeBzeit: =
3
Einstellbar, Mittelwertbildung tiber < 255 Werte méglich: g
Anzeige MeBRzeit bei rein ohmschem Priifling
bei Standardeinstellung
o)
3 1/2-stellig <300 ms g
c
4 1/2-stellig <600 ms 2
@
5 1/2-stellig < 5 @
o)
c
Me#fart: 3
2
Dauermessung und Einzelmessung, bipolar oder unipolar. *3
:
Bereichswahl: 8
Manuell, automatisch >
5
Nullpunktsabgleich: 2
o
auf Anforderung per UP-Steuerung. %
o
x
Anzeige:
240 x 64 Punkte transflektive L.CD-Grafikanzeige mit individuell einstellbarem 2
Kontrast und Hintergrundbeleuchtung. P
@
Anzeige einer Mef3bereichsiiberschreitung: >>>. .§
™
Darstellung des MeBwertes: b4
Wahlweise 3 1/2, 4 1/2 und 5 1/2-stellig, LCD 15mm hoch, MeBwertanzeige o
absolut, in % oder in anderen Mefeinheiten. g
8
£
Spannungsversorgung: £
[
230V + 6% - 10%; 115 V als Option moglich. >
S
Netzfrequenz: 45 - 65 Hz. : Q’ :
Leistungsaufnahme:  max. 100 VA § 2’ ':
fugu g
Seite 7-1- 10
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c
-% Umgebungsbedingungen:
8 Betrieb +5...23...40°C, max. 90% relative Feuchte,
g nicht kondensierend,
- Lager 0..23...60°C.
Potentialbindung; Melfiteil intern geerdet,
o umschaltbar auf externe Erdung.
=] Digitalteil intern geerdet.
C s
% Uhrzeit: Uber eingebaute Batterie gepuffert.
@ N
m Parametereingabe: Uber Tastatur oder Schnittstelle.
Gewicht: 24 keg.
g
2 Geh#dusemalBe (HxBxT): 255 x 520 x 480 (mm).
2
& Geritesicherheit: Nach VDE 0411.
E
s
& Anschliisse;
Priiflingsanschiuf:
g
o - Frontseitig iiber 4 versenkte Sicherheitslaborbuchsen, 4 mm,
<
*g} - riickseitig iiber 5-polige LEMO-Buchse EGG.2B.305.
5 Steuersignale:
Uber eine 37-polige Subminiatur D-Buchse auf der Riickseite sind folgende
Steuersignale zugénglich:
o
§ - Optokoppler-Ausgang : "Messung lduft”,
Qo ("Low-active”, <27 V, <2 mA) "Messung gestort”,
o
= - Optokoppler-Eingang:
N4 {("Low active", <40 V) Fiir Drucker "AN".
o - Fufischalter-Eingang: Fiir Start/Stopp (Schliefler).
g - 9 Relaisumschaltkontakte (Wechsler) fiir Klassiervorgiinge
s BERO ... BERS:
g - Max. Spannung: 42 V
= - Max. Strom: 05A
: Q" A Temperaturkompensation:
%g’ Messung der Priiflingstemperatur iiber einen Pt100-Sensor, der {iber eine
gg 6-polige LEMO-Buchse EGG.1B.306 angeschlossen wird.
FLf
L5
D
L Seite 7-1-11
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c
=
Rechnerschnittstellen 2
7
=
- IEEE-488:
g
- 24-polige, normgerechte Steckverbindung mit “Open Collektor”- 3
Ausgiingen: 5
SHI, AH1, T6, TEO, L4, LEO, SR1, RL1, PP(, DC1, DT, CO o]
@
- - Befehlssprache: SCPI, Version 1990.0. -
- RS232C: -
c
- Vollduplex mit RTS, CTS, =
- 25-polige Subminiatur D-Buchse, =
- Baudrate 600 - 19 500, o
- Protokoll ANST X 3.28 Subcategory 2.5, A3/A4, g
- Befehlssprache: SCPI, Version 1990.0. =
L.
- RS485:
o
- Vollduplex/Halbduplex ohne interne AbschluBwiderstinde, g
- 25-polige Subminiatur D-Buchse, &
- Baudrate 600- 9£00, =
- Protokoll ANSI X 3.28 Subcategory 2.5, A3/A4, =
- Befehissprache: SCPI, Version 1990.0 =
o
Druckeranschluf; x
Benutzurﬁ'g des RS232C-Ausgangs und des IBM-Zeichensatzes gemih Anhang 7-5. o
=
2
5
G
>
o)
e
o
2
£
£
o
7
2
a
5o
Jogits
Q&
52
P
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&
=
Steckerbelegung 8
@
z
ACHTUNG: -
- Vermeiden Sie die Entladung statischer Spannungen iiber Gerditebuchsen
(insbesondere iiber den IEEE 488 Anschlufistecker)! o
Sie kann zar Zerstorung Thres MeBgerites fithren. 5
&
- Beachten Sie VorsichtsmaBnahmen: %
Vor dem Berithren von Geritebuchsen und mit ihmen verbundenen Leitungen 3

ist auf die Ableitung statischer Ladung zu achten.
Beschidigungen durch elektrostatische Spannungen werden durch die

Garantie nicht abgedeckt!
- Zur Einhaltung der einschligigen Stérschutzbestimmungen (VDE 0871B)

miissen alle Schnittstellenkabel und Stecker abgeschirmt und beiderseitig
geerdet sein!

IEC-Bus = IEEE-488-Bus:

Der 24-polige IEE-Bussteckverbinder ist normgerecht und besitzt die in

Bild 7.1 gezeigte Pinbelegung.

Konfigurierung | Parametrierung

[ 9
pot Dios
Dloz D106
Dig3 DIg7
DioL Dos
£ol REN
oav GND
NRFD GNO
NDAC GND g
(FC GND 2
SRQ GND 2
ATN ; GND B
CABLE —— R—— LGGND =
SHIELD iz/y, X
Bild 7.1: IEEE-Stecker o
s
Es handelt sich um “Open-Collector”-Ausgiinge nach Bild 7.2. g
Us (5V) £
E
®
33K o
O
T
0.
$—— R )
=y
68K 5
of
£5
Bild 7.2: “Open-Collector™-Ausgang hag-f

Seite 7-2-1
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installation

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung

Programmierung

Toohn. Daten

_ und Anhang

Serielle Schnittstellen

Die seriellen Schnittstellen vom Typ RS232C/RS485 sind iiber eine
25-polige Subminiatur D-Buchse zugiinglich, deren Pinbelegung
Bild 7.3 zeigt.

RS 485 RS 48%
T (13
] ‘25
Receive-Lig. A RA —1— o L TB Transmit -Lig.B
L ]
]
RS 232¢C ® e
* e
® ¢
Drucker oder PC  OGND —3—¢ ¢—{— RB Receive- Lig.8
* o AN
£7s Qs — .
RIS ——<—— RIS ——* oA
RXD RXD * - TA Transmit - Lig.
XD —— e TXD— o | v

Vollduplex: RARB, TA, TB
Halbduplex: RA,RB

A<B
A>B

Low
High

n

Bild 7.3: RS232C/RS485-Buchse

AbschluBwiderstinde sind nicht vorhanden, sie miissen je nach Busauslegung
vom Anwender im Stecker eingebaut werden (typischer Wert: 150 Q). Hierbei ist
darauf zu achten, dafl der Einbau sende- und empfangsseitig erfolgt:

Seite 7-2-2
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o
Digitale Ein-/Ausgiinge -%.
Die digitalen Steverein-/ausginge sind iiber eine 37-polige Subminiatur D-Buchse 8
zuginglich, deren Steckerbelegung Bild 7.4 zeigt. @
(19
' — s8— Fl o . , _
¢ golvanisch getrennte - 08 —e 1 oo $0...58 = Relais -SthtieNler -
Optokopplereinginge - WT—e 1 59— 00..08= Relois - Offner €
‘ ST e fe WE . c
und deren externe “—— 0b—te o | c& . WO...W8 = Relais -Wurzeln &
Spannungsversergung - ‘gz:: ::: 31?. - E
U EXT/GND EXT — Obte o <3 .
— S 2 g e YT -
~— 02— o151 — 2
— Wl L 01— =
- Sg Tt e WO 3
— G e —
ot U EXT s 3 il
#—e GHD EXT—1—¢ o 1 <yapr/sy0p2  =—ir & 2
* g = Hessglouft ——2 o L Messung gestdrt e =
e AUSZ ——2 ¢ L. AUS] S ix
k-~ Drucker on -——& o 0 GND é‘i
STARV/SIOP T
D
c
L] 2
2
Tt
3
=y
S
c
o
v, E
| :
LY o
- . 3 v o h
Bild 7.4: Digitale Steverein-/ausginge Q2
Nach Rild 7.4 handelt es sich um folgende Signale: 8
o g
A) 80..S88/00 .. O8/WO .. WE: Relaisausgiinge fiir Komparator- und X
Klassierfunktionen. die Numerierung
der Relaiskontakte entspricht denen o
der Bereiche BERO ... BERS. 5
T
: . a
B) "Messung luft™: "active low" bel lanfender Messung €
(bis Stop und f - LED-Aus), =
o
¢y  "Melfehler": "actice low" bei fehlerhafter ’g‘l
Messung (fiir > 200 ms), x
D)  "Start/Stopl™ Pinl an Pin20 fir Mefstart, ﬁm :
3!.'5);",_-:‘ :
E)  "Start/Stop2": Beschaltung nach Bild 7.5 fiir Melistart _g g
G =i
F) "Druckerein”: Beschaltung nach Bild 7.6 fiir £
Druckerfreigabe (Eingeschaltet £ "Pin2 = 8'2
Low"). (e
Seite 7-2-3
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=
£ Die Ein-Ausginge sind optoentkoppelt, die elektrische Beschaltung der Ausgiinge
= B) und C) ist Bild 7.5, diejenige der Eingiinge F) und F) Bild 7.6 zu entnehmen.
D
=
37pol. Buchse
- RESISTOMAT 2304 Externe Beschaltung
: | .
3 -
L A = | R.. ,Ausg.
B usgange l Ext
@
a
. L | Messung tauft Ausgang
—— T
= -
) ! Re Ausg. "5~
y= | X Ugys AUsG.
©
g 22l Messung gestort Ausgang
o {
[+ S
g Y= ( sl GND Ext
f 1
g’ i Uget Ausg. 227V
3 | I = 2mA
o \ Reey Ausg. = Ugyr Ausg.
= Bilg 7.5 | ~mh
A=l N ‘
= Eingdnge i
o
X
2l g,
g) e 231 Start/Stop 2
330 »={ R4 =
2 | I Tu
D Ext
:‘9" i Anst,
= !
o
< l Ext 1 TTExtl
iy e y 2' Brucker an
- 330 o
= I
5 |
g | Anst.
o ! Ext. 1
S | Uget < 4OV
& Bild 7.6 I Imin = SmA
I Imex = 30mA
gm 1 Rext = Ugyy =5V
?:-E-%: { 10mA
Q£
: g‘i
i Seite 7-2-4
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c
P . o
Priiflingskontaktierung =
=
Parallel zur frontseitigen Priiflingskontaktierung befindet sich ein zweiter Priiflingsanschluf E
auf der Rlickwand des Geriites.
Seine Steckerbelegung ist Bild 7.7 zu entnehmen.
o)
c
3
Strompfad §
i
@
o
o
c
z
2
Spannungspfad ?
£
S
T
o
o]
=
Bild 7.7:  Riickseitige Priiflingskontaktierung a-):f
(Ansicht von auBen auf Buchse) e
E
[
€
o
X
Pt100-Kontaktierung
o
5
Auf der Riickseite des Geriites befindet sich der Pt100-Anschlu8. =
Seine Steckerbelegung ist Bild 7.8 zu entnehmen. &
=
X
(o)
c
3
b
B
£
£
@
o
o
<)
o
238
co
Bild 7.8:  Pt100-Kontaktierung ' % 5
(Ansicht von auflen auf Buchse) QL.
£
g
=3
Seite 7-2-5 R







 RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

=
S
Fehlermeldungen g
@
0
=
. . . o
ERR 0O : Es liegt vor dem Starten einer Messung bei Lastart Z bereits &
eine Ubersteuerung oder ein Stromfehler vor. g
£
@
48]
ERR 1 : Ubersteuerung, Bereichsiiberschreitung oder U-Kabelbruch des
Strompfades.
o)
c
2
2
I : Tritt mit anderen Meldungen iiberlagert auf: ﬁ
Stromfehler, Strom nicht eingeschwungen oder I-Kabelbruch =
des Strompfades. &
8
MESS : Der Messwert liegt nicht im giiltigen Bereich, es legt aber 2
keine Ubersteuerung vor. §
5
=
T>> : Die Temperatur im Gerdt ist zu hoch (die Messung wird E
gestoppt, der MeBstrom auf 0 gesetzt). w7
)
S
VKOV : Ubersteuerung des Verstirkerkanals K nach Bild 1.5 (Abhilfe: §
Méglicherweise durch einen Nullpunktsabgleich nach Kap. B
5.2). G
h'a
o
c
2
Bei MESSART = DAUER und LASTART = R lduft die Messung (aufler bei T>>) im Fehler- 'g
fall weiter. o
o
=)
g
o
Bei MESSART = DAUER und LASTART = Z wird dig¢ Messung im Fehlerfall grundsitzlich e
gestoppt. g 2
g;z':‘-':
SE.
==
Seite 7-3 -1 b
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Typ 2304, Typ 2305

Werksseitigé Grundeinstellungen

(" Default-Parameter")

Die folgenden Einstellungen gelten fiir den Kaltstart. Nach dem Driicken der -SEL-Taste (= Zugang
zu den Konfigurier- und Kalibriermeniis) gelten die unten genannten Einstellungen mit Ausnahme
der Kalibrierdaten und Zugriffsiiberwachungseintriige, die auf den aktuellen Werten verbleiben.

Werksseitig wird das Gerit kalibriert und gepriift, d. h. mit Kalibrier-

ausgeliefert.

MeBbereich:
Bereichswahl;
MeBart:
MeBstrom:
Last:
Betriebsart:
Frequenz:
Aufldsung:
Kontrast:
Summer:

Mittelwert:

MESSZEIT ZEITBASIS:

MelBpause: A
Anzeigemodus;
Temperaturkompensation:
Erfassung:

Temperatur:
Koeffizient:

TK1:

TK2:

TK3:

TK4:

TKS:

Individuelle MeBstréme:
beim Typ 2304

beim Typ 2305

Komparator:
Art:
Balkenanz.:
Grenze rel.;
Grenze abs.:
Grenze Klass.:

20kQ

Manuell

Dauer

Grofy

R

Bipolar

50 Hz

Mittel

54

Aus

Bet Aufldsung:

klein mittel grof
1 1 5

1 5 9

1 1 1
Ohm

Aus

Manuell

20°C

Nr. 5

1600 (ppm/K) TK6:
1700 TK7:
2400 TKS:
3100 TKO9:
3980 TK10:

200 uQ ... 20kQ

I0A, T0A, T A, I00mA, 10 mA, 1 mA,
I mA, 1 mA, 100uA

2m .. 20k

1A, 1A, 100mA, 10 mA, 1 mA, 1 mA,
I mA, 100 uA

Aus

Komparator

Aus

100Q+10%

entsprechend Grenze rel.

Gr. 1...Gr. 8, Sollwert

und Kontrolleintriigen,

4030
4500
4800
6000
6500

~49%,-3%,-2%,-1%,+2%,+3 %, +4 %, 100

Seite 7-4 -1

installaiion

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierunyg

Kalibrierung

‘| Programmierung




Typ 2304, Typ 2305

RESISTOMAT® |

installation

Bedienung

Parametrierung

Konfigurierung

Kalibrierung
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" Techn. Daten

_und Anhang

Statistik;
Kontrollmenii:
Abkithlkurve:

Rk:

tl:

delta t:

t2:

Schnittsstelle:
IEEE488 HW-KONFE:

RS ... HW-KONF:

zus. RS485;
RS ... SW-KONF:

Drucken:

Typ:
Numerator:
Datum:
Uhrzeit:
Zeitraster:

TK:
Prisfnummer:
Pritfnummer;
MW/Kopf:
Numerator:
Linge bet /m:
Delta %:

Rhol und Gamma I:
RhoZ und Gamma 2;
Abgleichwerte:
heim Typ 2304
beim Typ 2305
Zugriff:
Potentialbind.;
DISPLAY:
AUST

AUS2:

Seite 7-4 -2

jeweils O
nicht geltscht
RESET
100 Q

20 °C

1 sec.

20 °C
1IEEE488
Adresse:
Trigger:
Baudrate:
Datenbits:
Stoppbit:
Paritit:
Vollduplex

Gruppenadresse:
Benutzeradresse:

Zeichenverz.:
Blocksumme:
Aus

0

An

An

An

0 sek.

Aus

Aus
Leerzeichen
1000

1

im

100 Ohm
1m, lmm?2

G
passiv
9600
8

[
keine

0
0
Aus
Aus

15,2 g; T m; 8,9 g/emA3

100 u€ dekadisch bis 10 k€2, 180 € (Pt100)
1 m& dekadisch bis 10 kQ, 180 © (Pt100)

Voll

Mefteil intern geerdet

AN
1
1
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RESISTOMAT® Typ 2304, Typ 2305

c
. 2
Funktionstasten - Ubersicht k5
[
in alphabetisher Reihenfolge 2
2
5
ABGL Anwahl des Meniis zur Durchfithrung der Skalenfaktor- e
kalibrierung (ABGLeich). %2
F1 [
a
ABKUEHL Anwahl des Parametriermeniis fiir die Aufnahme 2
einer ABKUEHLkurve, 2
F2 2
&=
@
%
ANZMOD Anwahl der MaReinheiten (ANZeige MODus) ;f
F3
o
c
2
2
AUSW Anwahl des Abkiihikurvenprotokolls (AUS-Wertung). "g
F5 5
X
o AUT AUTomatische Bereichswahl, d. h. das Ger#t withlt g’
automatisch den grofmoglichen Mefibereich (nach dem =
Einschalten automatisch auf 20 kQ). Wenn die automatische g
Bereichswahl aktiv ist, leuchtet die in die Taste integrierte 8
LED (= Leuchtdiode). 5
X
=)
B-ENDE Eingabe des BelastungsENDEs (= Start der intemen Stopp- g
uhr fiir die Abkiihlkurve), nach der Betitigung dieser 5
F3 Taste darf das Abkiihlkurvenmenii erst dann wieder ver- €
tassen werden, wenn die Aufnahme der Abklihikurve abge- £
schlossen ist. Bei jedem Zugang in das Menti wird die ®
Stoppuhr wieder auf Null gesetzt. )
§
DRUCKER Anwahl des Meniis zur DRUCKERparametierung. 5 E‘J
F4 Sf
o
Ulc
19 S _.
Seite 7-6 -1 i
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EINGABE

F4

Bedienung

EINST1

Parametrierung

Fl

EINST2

F2

Konfigurierung

Kalibrierung

" -] 2 T

F3

Programmierung

glem?

GR.ABS

~ Techn. Daten

F1

GR.PRZ

F2

“und Anhang

Seite 7-6-2

Anwahl der Bezugsgrofien - EINGABE fiir die iiber F3
gewithlte MaBeinheit

(Q/m, Q/km oder %)
oder
der MefigroBe  ( = spezifischer Widerstand oder

= gpezifischer Leitwert).

Anwahl des MeBparametriermentis (EINSTellmenii 1)

Anwahl der Randbedingungen (EINSTellmenti 2)

Quittieren der aktuellen Parametereinstellung
und Riickkehr in das iibergeordnete Menii.

Einheiten-Taste zum Abschlul} einer numerischen
Masseneingabe in g als Bezugsgrole.

Einhetten-Taste zum Abschlul} einer numerischen
Dichteeingabe in g/em?® als BezugsgroBe.

Anwahl des Einstellmeniis fiir den Sollwert und die
KomparatorGRenzwerte als ABSolurwerte in der
gewihlten Mafeinheit.

Anwahl des Einstellmeniis fiir den Sollwert als
Absolutwert und die KomparatorGRenzwerte als auf
den Sollwert bezogene Relativwerte in PRoZent.




Typ 2304, Typ 2305

HW-KONF

F1

INDIV.

E5

F1

km

F2

KOEFF

Fi

KOMP

F2

KONTROL

F1

LOCAL

F5

Anwahl des Einstellmeniis fiir die IEEE488-Schnitt-
stelle (HardWare-KONFiguration) oder des Betriebs-
arten-/Formatmeniis fiir serielle Schnittstellen.

Nach Betitigung dieser Funktionstaste kénnen in
Abhiingigkeit vom gewithlten Schnittstellentyp zwei
unterschiedliche Einstellmeniis erscheinen.

Anwahl des Meniis zur INDIViduellen, bereichsab-
hiingigen Einstellung des MeBstromes (0,1 mA ... 10 A),
sofern zuvor in der MeBstrom-Werteliste auch die
Option INDIV. gewihit worden ist.

Einheiten-Taste zum Abschluf} einer numerischen
Masseneingabe in kg als Bezugsgrofie.

Einheiten-Taste zum AbschluB einer numerischen
Lingeneingabe in km als Bezugsgrife.

Anwahl der Tabelle 3.17 mit 10 voreinstelibaren
TemperaturKOEFFizienten.

Anwahl des Meniis zur Parametierung der KOMParator-
funktionen (einschlieflich des Balkenanzeige-
Schalters).

Anwahl der Tabelle zure Zugriffsiiberwachung, d. h.
KONTROLIle der tiber die " SEL -Taste durchgefiihrten
Zugriffe auf die Konfiguriermenis.

Umschaltung von externer Geritestenerung per
Schnittstelle auf Tastaturbedienung.

Seite 7-6-3
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Installation

Fi

Bedienung

mm?

F3

* MAN

Parametrierung

Mess-t

Konfigurierung

F4

RETURN

F5

RESET

Fl

RESNUM

Programmierung: Kalibrierung

Fs

® RGE

Techn. Daten- -
tnd Anhang -

o

R-RESET

K1

Seite 7-6-4

Einheiten-Taste zum AbschluB einer numerischen
Lingeneingabe in m als Bezugsgrofe.

Einheiten-Taste zum Abschluf einer numerischen
Querschnittsfliicheneingabe in mm? als Bezugsgrife.

MANuelle MeBbereichswahl, d. h. der gewiinschte MeB-
bereich muB iiber die Taste 'RGE eingegeben werden.

Ist diese Betriebsart aktlv, dann leuchiet die in die Taste
integrierte LED.

Umschalten der Zeilen 2 (T1) oder 5 (T2) in Bild
3.29 auf MESSbetrieb, hierbei wird jeweils nur eine
Messung durchgefithrt (Markierung der MeBphase
durch Inversdarstellung des MESS-t-Feldes).

Riicksprung in die nichsthéhere Meniiebene.

RuEckSETzen der Tetlsummen sowie der Gesamtsumme,

RuEckSetzen des NUMerators.

Start der manuellen MefBbereichseingabe (“RanGE™),
Dies ist nur moglich, wenn gerade keine Messungen
durchgetiihrt werden (die -STOP-LED leuchtet) und die
Mefbereichswahl manuell erfolgt (die “MAN-LED
leuchtet).

Léschen des Mef3wertspeichers im
Abkiihlkurvenmend.




RESISTOMAT®

Typ 2304, Typ 2305

SCHNITT

F3

STATKLA

F4

STATKOM

F3

SW-KONF

F2

TK

Fl

1

ooooo

k€2

Anwahl des Meniis zur SCHNIT Tstellen-
parametrierung.

Anwahl der KL Assier-AuswerteSTATistik (9 Klassen
und Summenbildung).

Anwahl der KOMparator-AuswerteSTATistik
(< => und Summenbildung)

Anwahl des Einstellmeniis fiir die Software-Para-
meter der seriellen Schnittstellen (SoftWare- KONFi-
guration).

Anwahl des Mentis zur Parametrierung der Temperatur-
Kompensation bzw. zur Anzeige der Priiflingstempera-
tur.

Zeiger (="Cursor”-) -Tasten zur Anwahl des einzu-
stellenden Parameters, d.h. derjenigen Zeile, in
welcher der Parameter steht. Der gerade angewiihlte
Parameter wird auf dem Anzeigefeld invers darge-
stellt.

Zeiger-Tasten zum Durchlaufea der fiir den
angewithlten Parameter verfiigbaren Werteliste. Nach
Driicken der w» - Taste erscheint der niichste, nach
Driicken der « - Taste der vorangegangene Listenwert,

Hinheiten-Tasten zum AbschluB einer
numerischen Widerstandseingabe in uQ ... kQ.

Vorzeicheneingabe.
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